Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika
Studia I stopnia
Przedmiot: Metrologia I
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: EN1s03 07
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 35
Wyktad 21
Cwiczenia
Laboratorium 14
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
cl1 Zapoznanie studentéw z metodami i przyrzadami sluzacymi do pomiaru wielkosci
elektrycznych
C2 | Zapoznanie studentéw z metodami wyznaczania niedokladnosci pomiaréw
Przygotowanie studentéw do postugiwania sie podstawowymi narzedziami pomiarowymi,
C3 |samodzielnego zestawiania ukladéw pomiarowych oraz wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych
c4 Przygotowanie ;;tgdgntéw do zespolowej pracy w lgborator%um, Z.apoznanie z zasadami
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu pomiaréw wielkoéci elektrycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre, analize oraz elementy geometrii

1 |analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajacg stosowanie tej wiedzy w
zagadnieniach wystepujacych w réznych obszarach wlasciwych dla kierunku elektrotechnika
D) Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedna do zrozumienia
podstawowych praw i zjawisk majacych zastosowanie w elektrotechnice
3 Student ma uporzadkowana i teoretycznie podbudowang wiedze w zakresie teorii obwodoéw
elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatéw i metod ich przetwarzania
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 |Student ma wiedze w zakresie narzedzi i metod pomiarowych wielkosci elektrycznych
EK 2 Student zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obowiazujace podczas
wykonywania pomiaréw elektrycznych
W zakresie umiejetnosci:
Student potrafi postugiwac sie przyrzadami pomiarowymi oraz $wiadomie korzystaé¢ z ich
EK3 dokumentacji technicznej, oceni¢ poprawnoé¢ przeprowadzonych pomiaréw, potrafi

postugiwac sie cyfrowymi metodami pomiaru; potrafi konstruowac systemy pomiarowe i
oceni¢ ich jakosé

W zakresie kompetencji spotecznych:




Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania sie oraz podnoszenia
EK4 K .. . .
ompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

TreSci programowe

W1 Podstawowe pojecia i zadania metrologii

W2 | Metody i narzedzia pomiarowe

W3 Elektromechaniczne mierniki analogowe

W4 Podstawy teorii bledu

W5 | Podstawy teorii niepewnosci

W6 Ocena niedoktadnosci pomiaréw wielkoéci prostych i ztozonych
W7 | Wzmacniacze pomiarowe

W8 Przektadniki pradowe i napieciowe

W9 | Pomiary kompensacyjne

W10 | Metody mostkowe pomiaru parametréw dwojnikéw pasywnych

Forma zaje¢ - laboratoria

TreSci programowe

Zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych, reguly taczenia ukladow

L1 pomiarowych, zachowanie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pomiaréw
L2 Pomiary multimetryczne pradéw i napiec statych
L3 Badanie parametréw miernikéw analogowych
L4 Badania parametréw przektadnika pradowego
L5 Pomiary oscyloskopem analogowym
L6 Ocena. jakosci wyrobow elektrotechnicznych - pomiary techniczne rezystancji przy
pradzie staltym
L7 Pomiary mocy pradu jednofazowego
L8 Podsunpwanie pierwszej serii ¢wiczen, prezentacja wynikéw, ocena sprawozdan,
dyskusja
L9 Pomiary parametréw jednofazowego licznika energii elektrycznej
L10 | Pomiary mocy czynnej pradu tréjfazowego
L11 | Pomiary impedancji petli zwarcia
L12 Zastosowania kompensatoréw pradu stalego
L13 | Cyfrowe pomiary czestotliwosci i czasu
L14 | Pomiary wielokrotne
L15 | Podsumowanie drugiej serii zaje¢, prezentacja
Metody dydaktyczne
1 |Wykiad
1 | Wyklad z prezentacja multimedialna

2 | Realizacja pomiaréw w laboratorium

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 42

Udziat w wykladach 21

Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 14




Konsultacje 7
Praca wlasna studenta, w tym: 83
Przygotpwanie do ¢wiczen laboratoryjnych w oparciu o literature 40
przedmiotu

Samodzielne przygotowanie do egzaminu 43
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 5
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ o charakterze 5

praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Chwaleba A., Poniniski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2007
2 | S. Tumarnski, Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007
Literatura uzupelniajaca
1 | Marcyniuk A.: Podstawy miernictwa elektrycznego, Wyd.PSI. 2002
2 | A. Zatorski, R. Sroka, Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2011
Macierz efektéow ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt ksz;?;iig@ do Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla calego
programu (PEK)
EK1 E1A_W16, [C1, C2] ’ [1, 2, 3] 010,
W10, L2-L7, 011]
L9-L13]
EK 2 E1A W22 [C4] [W1- [1.2, 3] (03]
- W10,L1] T
E1A_UO02, [C1, C2, C3, [O3, 04,
EK3 E1A_U17 4] Wi-wi0] | [1,2,3] | 55’ og)
[W1-W10,
EK4 EIAKOL 1 e 2,031 | 217, Lo- | [1.2,3] | [01-011]
E1A_KO5
L13]
Metody i kryteria oceny
Symbol .
. Prog
metody Opis metody oceny . ;
zaliczeniowy
oceny
Ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen
o1 . 60%
laboratoryjnych
Ocena przygotowania protokotu: harmonogramu pomiaréw,
02 . ) 80%
tabelek pomiarowych, schematéw
Ocena poprawnosci faczenia uktadéw pomiarowych i
O3 . 80%
przestrzegania zasad BHP
Ocena zrealizowanych zadar pomiarowych w ramach
04 . . . 60%
¢wiczenia laboratoryjnego




05 Ocena poprawnosci uzyskanych wynikow pomiaréw 60%
Ocena poprawnosci opracowania sprawozdania: wyznaczonych
06 bledéw i niepewnosci pomiarowych, wykresoéw, interpretacji 60%
wynikéw pomiaréw, sformulowanych wnioskéw
o7 Ocena pracy zespotu ¢wiczeniowego: wspétpracy w grupie, 30%
podziatu zadan ’
08 Kolokwium w ramach zajec¢ laboratoryjnych 60%
09 Kolokwium w ramach wyktadu 60%
Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
010 otrzymanych w ramach semestru za prace zespolowa w 60%
laboratorium oraz indywidualne sprawozdania
O11 | Egzamin pisemny 60%
Autor dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL
programu:
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