Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Elektrotechnika
Studia I stopnia

Przedmiot: Teoria obwodow
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: EN1s03 02
Rok: 2
Semestr: 3
Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj zaj € i liczba godzin w semestrze: 42
Wyktad 14
Cwiczenia 14
Laboratorium 14
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 7
Sposoéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie ¢wiczen
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi pojeciami teorii i klasyfikacjg obwodéw

C2

Przedstawienie teorii czwérnikow, metod ich analizy oraz badan laboratoryjnych i
symulacyjnych

C3

Prezentacja metod i przeprowadzanie analizy obwodéw elektrycznych przy
przebiegach niesinusoidalnych oraz zdobycie umiejetnosci ich badan laboratoryjnych

C4

Zapoznanie studentow z teorig linii dtugiej i nabycie przez nich umiejetnosci jej
analizowania i badania laboratoryjnego

C5

Przedstawienie teorii stanow nieustalonych, metod ich analizy oraz badan
laboratoryjnych i symulacyjnych

Wymagania ws tepne w zakresie wiedzy, umiej etno $ci i innych kompetenciji

Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstawowych pojec elektrotechniki w zakresie teori
obwoddw (pozytywna ocena z teorii obwodéw sem.2- egzamin, zaliczenie ¢wiczen
rachunkowych i laboratoryjnych)

Umiejetnos¢ obstugi kalkulatora w zakresie dziatan trygonometrycznych i licz
zespolonych

Wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki: algebry macierzy, rachunku rézniczkowo-
catkowego, liczb zespolonych, szeregu Fouriera i przeksztalcenia Laplace’a z
matematyki na studiach inzynierskich

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

przyswoit nazwy, pojecia i definicje stosowane w elektrotechnice w szczegdlnosci dotyczace
Zzaawansowanej teorii obwodow

EK 2

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie obwodow wielofazowych i teorii czwérnikéw,
przebiegdéw okresowych niesinusoidalnych, teorii linii dtugiej, teorii stanéw nieustalonych

W zakresie umiejetnos$ci:

EK 3

formuluje i postuguje sie podstawowymi prawami obowigzujgcymi w analizie czwérnikdw oraz
potrafi bada¢ i analizowac laboratoryjnie czworniki i filtry czestotliwosci, postuguje sie
umiejetnoscig analizowania i matematycznego opisu przebiegéw okresowych
niesinusoidalnych oraz laboratoryjnego badania obwodéw z elementami ferromagnetycznymi i

obwoddéw nieliniowych z prostownikami




EK 4

potrafi wyznaczac¢ i analizowac¢ parametry linii diugiej oraz badac jej model laboratoryjny,
postuguje sie umiejetnoscig analizowania i matematycznego opisu stanéw nieustalonych
obwodéw oraz przeprowadzania ich symulacji komputerowych i badan laboratoryjnych

W zakresie kompetencji spotecznych:

aktywne uczestnictwo w zajeciach, udziat w prowokowanych przez wyktadowce dyskusjach

EKS
dbatos¢ o zachowanie wtasciwych relacji wspétpracy miedzy studentami w grupach i relacji
EK6 student-nauczyciel
EK7 dbatos¢ o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaj e¢ — wyklady
Tredci programowe
Wi Obwody wielofazowe i tréjfazowe. Pojecia podstawowe. Obliczanie obwoddw tréjfazowych
symetrycznych i niesymetrycznych.
W2 | Moc w uktadach tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Metody pomiaru mocy.
W3 Okreslenia podstawowe i klasyfikacja czwornikow. Rodzaje rownan czwornika. Parametry
stanu jatowego i stanu zwarcia czwornika
W4 Rownania czwérnikow typu T, I1, ["i I odwrdocone. Parametry charakterystyczne czwdrnika.
Rownania hybrydowe czwornikéw
Przebiegi okresowe niesinusoidalne. Postac trygonometryczna i zespolona szeregu Fouriera.
W5 . . p ‘2
Widma funkcji okresowych. Réwnosé Parsevala.
W7 Whtyw postaci funkcji okresowej odksztatconej na wspotczynniki szerequ Fouriera. Wartosé
skuteczna i Srednia funkcji okresowej odksztatconej
Moc czynna, bierna i znieksztatcenia okresowego pradu odksztatconego. Wspotczynniki
w8 ) .
charakteryzujgce odksztatcone funkcje okresowe
W9 | Wyzsze harmoniczne w symetrycznych uktadach trojfazowych
W10 Teoria linii dtugiej jednorodnej. Parametry linii dtugiej. Rownania linii dtugiej jednorodnej.
Stan ustalony linii dtugiej jednorodnej przy wymuszeniu sinusoidalnym
W11 Predkos¢ fazowa i dtugosé fali. Parametry falowe linii dtugiej jednorodnej. Praca linii dtugiej
jednorodnej przy dopasowaniu falowym. Linia nieznieksztatcajgca i linia bez strat
W12 Stany nieustalone w obwodach liniowych o parametrach skupionych. Pojecia podstawowe,
prawa komutacji
W13 | Stan nieustalony w obwodach rzedu I przy wymuszeniu statym
W14 | Stan nieustalony w obwodach rzedu I przy wymuszeniu sinusoidalnym
Forma zaj e¢ — éwiczenia
Tresci programowe
W1 Obwody wielofazowe i tréjfazowe. Pojecia podstawowe. Moc chwilowa. Obliczanie obwodow
trojfazowych symetrycznych.
Rozwigzywanie zadan rachunkowych z teorii obwodow odnoszgcych sig do:
ew2 | - parametrow charakterystycznych czwornika typu T, I, ["i I odwrocone,
- parametrow stanu jatowego i stanu zwarcia czwornika,
- polgczen kaskadowych dwoch czwdrnikow.
Rozwigzywanie zadan rachunkowych z teorii obwodow odnoszgcych sig do:
- wyznaczania zadanego sygnatu w postaci trygonometrycznej szeregu Fouriera,
CW3 | - wyznaczania rozktadu napiec i pradéw w rozgatezionych uktadach jednofazowych zasilanych
odksztatconymi wymuszeniami okresowymi,
- wyznaczania mocy czynnej, biernej i znieksztatcenia okresowego pradu odksztatconego.
Rozwigzywanie zadan rachunkowych z teorii obwoddéw odnoszqcych sig¢ do  wyznaczania
CW4 | rozktadu napiec i pradéw w liniowych uktadach trdjfazowych z odksztatconymi wymuszeniami
okresowymi (uktady symetryczne i niesymetryczne).
CW5 | Rozwigzywanie zadaii rachunkowych wyznaczajgcych rozktady napieé i pradow w stan




nieustalonym w obwodach rzedu I przy wymuszeniu statym i sinusoidalnym..
Forma zaj e¢ — laboratoria
Tredci programowe
L1 | Praca uktadow trojfazowych. Moc w uktadach tréjfazowych
L2 | Obwody nieliniowe zawierajgce prostowniki. Obwody pradu przemiennego z elementami
ferromagnetycznymi.
L3 | Czworniki. Filtry.
L4 | Stany nieustalone.
L5 | Obwody sprzezone magnetycznie.
L6 | Moc przy przebiegach odksztatconych
L7 | Drgania relaksacyjne
Metody dydaktyczne
1 Wykiad tradycyjny (wyprowadzanie zaleznosci matematycznych na tablicy), czesciowo
z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
2 | Analiza i interpretacja przekazanej wiedzy, burza mézgéw
Cwiczenia audytoryjne tradycyjne - obliczenia matematyczne na tablicy, cze$ciowo
3 |z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych (tresci zadan i zadania przyktadowe na
prezentacjach multimedialnych)
4 | Cwiczenia laboratoryjne
Obciazenie prac g studenta
- Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci ) . oy
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowc g, w tym: 56
Udzial w wyktadach 14
Udzial w cwiczeniach rachunkowych 14
Udzial w cwiczeniach laboratoryjnych 14
Konsultacje 14
Praca wilasna studenta, w tym: 119
Samodzielne rozwigzywanie zadan i przygotowanie do éwiczeni rachunkowych 47
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 21
Sporzqdzenie sprawozdan z cwiczeni laboratoryjnych 21
Samodzielne przygotowanie do egzaminu 30
£ aczny czas pracy studenta 175
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu : 7
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 4
(éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa
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Lublin 1994
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Literatura uzupe Iniajaca

1 | Rawa H., Elektrycznos¢ i magnetyzm w technice, PWN Warszawa 2001

2 Ciesla A., Elektrotechnika. Elektryczno$¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH,
Krakéw 2008

3 | lzydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatéw, Helion 2006

4 | Tadeusiewicz M., Teoria obwodow, Wyd. Politechniki £ 6dzkiej 2002

5 | Krakowski M., Elektrotechnika teoretycznat. | i Il, PWN, Warszawa 1999

6 | Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1972

7 | Osowski S., Siwek K., Smiatek M., Teoria obwodéw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006

Macierz efektéw ksztatcenia

Efekt | Odniesienie | Cele | Tresciprogramowe | Metody |  Metody




ksztatcenia danego efektu przedmiotu dydaktyczne oceny
ksztatcenia do
efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
E1A_WO04, N W1+W14 CW1+5 . .
EK1 E1A WO5 C1+C5 227 1,2 01+04,06+08
E1A_WO04, W1+W14 CW1+5 . .
EK 2 E1A_ W05 C1,C2 227 1,2,3 01+04,06+08
E1A_UO02, W1+W14 CW1+5 .
EK3 E1A_UO03 C1,C2 L 227 1,2,3,4 01+08
E1A_UO02, W1+W14 CW1+5 .
EK 4 E1A_UO03 C1,cCs3 L 227 1,2,3,4 01+08
E1A_KO1, . W1+W14 CW1+5
EK 5 E1A K03 C1+C5 L 227 1,2,3,4 02, 05
E1A_KO1, . W1+W14 CW1+5
EK 6 E1A K03 C1+C5 L 227 1,2,3,4 02, 05,08
E1A_KO1, . W1+W14 CW1+5
EK7 E1A K03 C1+C5 227 1,23, 4 05
Metody i kryteria oceny
Symbol Pr6
metody Opis metody oceny . 9
zaliczeniowy
oceny
01 Test, kartkbwka- ¢wiczenia rachunkowe 50%
02 Odpowiedz przy tablicy-éwiczenia rachunkowe 60%
03 Zaliczenie pisemne ¢wiczeh 50%
04 Sprawdziany przygotowania teoretycznego do ¢wiczen laboratoryjnych 50%
05 Sprawdzenie umiejetnosci taczenia obwoddw pomiarowych-¢w.labor. 80%
06 Opracowanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjn. 80%
o7 Egzamin pisemny z zakresu wykladanego materiatu 60%
o8 Ewentualny egzamin ustny przy granicznej (miedzy ndst. a dst.) ocenie z 70%
egzaminu pisemnego

Autor programu:

prof.dr hab.inz. Andrzej Wac-Wiodarczyk, dr inz.Ryszard Goleman, dr inz.Pawet
Mazurek

Adres e -mail:

a.wac-wlodarczyk@pollub.pl, r.goleman

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii

ollub.pl,

.mazurek@pollub.pl




