Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Elektrotechnika

Studia I stopnia
Przedmiot: Teoria obwodow
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: EN1s01 06
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 21
Cwiczenia 14
Laboratorium 14
Projekt 0
Liczba punktow ECTS: 7
Sposéb zaliczenia: Egzamin/zaliczenie cwiczen i laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Poznanie podstaw teoretycznych i praktycznych w zakresie ukladow
elektrycznych, umiejetno$¢ tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu
matematycznego, a takze analizy obwodéw w stanach ustalonych.

Cc2

Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejetnosci taczenia obwodéow
elektrycznych oraz bezpiecznej ich obstugi. Poznanie metodyki pomiaréw
podstawowych parametrow obwodoéw elektrycznych.

C3

Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci postugiwania si¢ zdobyta wiedza w
praktyce zawodowej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki
2 |Podstawowe zdolnosci manualne w zakresie faczenia obwodoéw elektrycznych
3 | Umiejetno$¢ pracy zespolowej
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Student rozumie podstawowe prawa i pojecia z zakresu elektrotechniki, zna
metody obliczania podstawowych wielkoéci w obwodach elektrycznych
EK? Ma wiedze z zakresu podstawowych pomiaréw elektrycznych oraz metod
analizowania i prezentacji otrzymanych wynikéw
EK3 | Zna zagrozenia jakie stwarza obstuga obwodéw elektrycznych
W zakresie umiejetnosci:
EK4 Student umie praktycznie stosowac¢ podstawowe prawa i pojecia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki
EK5 Umie analizowac¢ proste obwody elektryczne pradu statego i przemiennego

stosujac uogdlnione prawa Kirchhoffa i Ohma oraz twierdzenia Thevenina i




Nortona

EK6

Umie postugiwac sie takimi metodami jak: metoda uproszczen, superpozycji,
oczkowa, potencjaléw wezlowych i graficzna

EK7

Student umie analizowa¢ proste obwody magnetyczne

EKS8

Umie¢ taczyé¢ obwody elektryczne i dokonuje podstawowych pomiaréw
wielkosci elektrycznych oraz potrafi analizowaé uzyskane dane i wykonuje
dokumentacje pomiarowa

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK9

Ma $wiadomo$¢ waznosci problematyki elektrycznej w zyciu spotecznym

EK10

Rozumie aspekty spoleczne i skutki dzialalnosci inzyniera elektryka

EK11

Umie pracowaé zespolowo i ma $wiadomosé odpowiedzialnoéci za prace
wlasng oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

W1

Ustalenia porzqdkowe. Podstawowe prawa elektrotechniki — pojecia tadunku, prqodu
elektrycznego, napigcia, mocy i energii. Wiasciwosci i state charakteryzujgce srodowisko
przewodzqce. Elementy obwodow elektrycznych, klasyfikacja, elementy pasywne i aktywne
- sterowane i niesterowane. Elementy aktywne niezrodtowe. Prawa i wtasciwosci obwoddow
elektrycznych - liniowos¢, stacjonarnosé i pasywnosé obwodu. Obwody o parametrach
skupionych i roztoZonych

W2

Obwody liniowe prqdu statego. Elementy topologii obwodow - wezel, gatqz, oczko, schemat
i graf obwodu. Prawo Ohma. Potqczenie szeregowe i rownolegte. Rezystancja zastepcza.
Prawa Kirchhoffa. Rzeczywiste Zrdédlo pradu i napiecia — requta dzielnika prqdu i napiecia.
Schematy Zrodet energii i ich przeksztatcanie. Moc w obwodach prqdu statego. Bilans mocy.
Dopasowanie odbiornika do Zrodta, sprawnosc. Przyktady.

W3

Metody analizy obwodéw liniowych pradu statego. Obwody rozgatezione. Metoda oczkowa
i weztowa. Twierdzenia o zastepczych Zrédtach energii. Inne twierdzenia utatwiajgce
analize i przeksztatcanie obwodow rozgatezionych (zasada superpozycji, twierdzenie o
wigczaniu dodatkowych zZrodet energii, twierdzenie o wzajemnosci, transfiguracja gwiazda -
trojkat).

W4

Metody analizy obwoddw nieliniowych. Rezystancja statyczna i dynamiczna. Metody
graficzne analizy obwodow nieliniowych prgdu statego.

W5

Sygnaty elektryczne, podziat. Sygnaty okresowe i wielkosci je charakteryzujgce. Sygnaty w
obwodach prostowniczych.

W6

Zastosowanie metody symbolicznej do analizy obwodow przy wymuszeniu sinusoidalnym.
Whkresy liniowe i fazorowe pradow i napiec. Dwéjnik szeregowy i rownolegty RLC.

W7

Moc w obwodach prqdu sinusoidalnego. Moc chwilowa, czynna bierna i pozorna, trojkqt
mocy. Posta¢ zespolona mocy pozornej. Moc w idealnych elementach pasywnych. Moc w
dwojniku pasywnym RLC. Schematy zastepcze rzeczywistych elementow pasywnych.
Pojecia stratnosci kondensatora i dobroci cewki. Przyktady.

W8

Rezonans prqdow i napieé w obwodach elektrycznych Rezonans w obwodach
rozgatezionych. Charakterystyki czestotliwosciowe.

W9

Obwody rozgatezione prqdu sinusoidalnego. Elementy topologii obwodow. Metoda analizy
obwodow rozgatezionych pradu sinusoidalnego: metoda oczkowa i weztowa. Przyktady.
Inne metody analizy obwoddw rozgatezionych przy wymuszeniu sinusoidalnym.
Przyktady.

W10

Obwody z indukcyjnosciqg wzajemnq. Zjawiska wystepujqce przy sprzezeniu
magnetycznym. Szeregowe i rownolegte potqczenie elementéw sprzezonych. Metody




analizy obwodow magnetycznych sprzezonych. Przyklady.

Podstawowe prawa i pojecia magnetyzmu. Analogie miedzy obwodem elektryczny i

W11 | magnetycznym. Obliczanie obwodu nierozgatezionego. Obwod magnetyczny rozgateziony -
2 typy zadan. Obwdd z magnesem trwatym.

Transformatory. Zasada dziatania. Transformator idealny, powietrzny i z rdzeniem

W12 p . ,
ferromagnetycznym. Rownania, wykres wskazowy i schemat zastepczy transformatora.

Forma zaje¢ - ¢éwiczenia
TreSci programowe
Wyznaczanie rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci elementow, zaleznosci rezystancji od

CW1 | temperatury. Obliczenia zastepczych wartosci potgczen szeregowych, réwnoleglych i
mieszanych elementow pasywnych.

Elementy aktywne obwoddw elektrycznych. Zrédta idealne, rzeczywiste i sterowane.

CW?2 | Przeksztatcanie zrddet rzeczywistych. Sprawnosé zrédta pradowego i napigciowego.
Dopasowanie odbiornika do Zrodta. VWyznaczanie sprawnosci Zrodet energii.

Metody analizy obwodéw liniowych pradu statego. Obwody rozgatezione. Metoda oczkowa
i weztowa. Twierdzenia o zastepczych Zrodtach energii. Inne twierdzenia utatwiajgce

CW3 | analize i przeksztatcanie obwodéw rozgatezionych (zasada superpozycji, twierdzenie o
wlgczaniu dodatkowych zZrodet energii, twierdzenie o wzajemnosci, transfiguracja gwiazda -
trojkat) —rozwigzywanie przyktadow
Obliczanie obwodow nieliniowych. Wyznaczanie rezystancji statycznej i dynamicznej.

CW4 | Obliczanie obwodu magnetycznego nierozgatezionego i rozgatezionego oraz obwodu z
magnesem trwatym.

Obliczenia wielkosci charakteryzujgcych sygnaty elektryczne okresowe. Wyznaczanie z

CW5 | definicji wartoéci $rednich i skutecznych sygnatow okresowych. Wspétczynnikow ksztattu i
szczytu sygnatow okresowych.

CW6 Analiza obwoddw liniowych przy wymuszeniu sinusoidalnym metodq symboliczng.
Whkresy liniowe i fazorowe pradow i napiec. Dwdjniki szeregowe i rownolegte RLC.
Obliczenia mocy w obwodach pradu sinusoidalnego. Moc chwilowa, czynna bierna i

Cwy | pPozorna, tréjkqt mocy. Postac zespolona mocy pozornej. Moc w idealnych elementach
pasywnych. Moc w dwdjniku pasywnym RLC. Schematy zastepcze rzeczywistych
elementow pasywnych. Pojecia stratnosci kondensatora i dobroci cewki. Przyktady.
Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych oraz podstawowych parametrow

CWS8 | obwoddw rezonansowych- czestotliwos¢ rezonansowa, dobro¢ obwodu, rozstrojenie
bezwzgledne i wzgledne.

Obliczenia obwodow rozgatezionych przy wymuszeniach sinusoidalnych. Elementy
CW9 | topologii obwodéw. Metoda oczkowa i weztowa. Przyktady. Inne metody analizy obwodéw
rozgatezionych przy wymuszeniu sinusoidalnym.
Forma zaje¢ - laboratorium
TreSci programowe
11 Omowienie programu i harmonogramu laboratorium oraz warunkow zaliczenia. Szkolenie
stanowiskowe BHP.
L2 Elementy obwoddw elektrycznych
L3 Obwody liniowe prqdu statego
L4 Obwody nieliniowe pradu statego
L5 Sygnaty elektryczne
L6 Obwody z elementami RLC
L7 Moc w obwodach prqdu sinusoidalnego
L8 Rezonans w obwodach elektrycznych
L9 Obwody z elementami sprzezonymi
L10 | Transformator jednofazowy




Metody dydaktyczne

p—

Wyktad problemowy, wyktad z prezentacjq multimedialng

2 | Rozwigzywanie zadan obliczeniowych, dyskusja

Pomiary elektryczne w laboratorium wyposazonym w aparature: woltomierze, amperomierze,
watomierze, zasilacze, generatory funkcyjne, oscyloskopy, autotransformatory oraz elementy

3 obwodow: rezystory suwakowe i dekadowe, cewki, kondensatory, transformatory, przewody
potgczeniowe
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 63
Wyklady 21
Cwiczenia 14
Laboratorium 14
Konsultacje 14
Praca wlasna studenta, w tym: 112
Przygotowanie do zajec i egzaminu 70
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 42
Laczny czas pracy studenta 175
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 7
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 4
praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

—

S. Bolkowski: Teoria obwoddw elektrycznych, WNT, Warszawa 2005

N

S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa: Teoria obwodow elektrycznych, zadania, WNT, Warszawa 2003

Literatura uzupelniajaca

M. Krakowski: Elektrotechnika teoretyczna t. I i II, PWN, Warszawa 1999

R. Kurdziel: Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1972

T. Janowski i inni: Laboratorium podstaw elektrotechniki t. I, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1994

S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek: Teoria obwoddw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006

K. Mikotajuk, Z. Trzaska: Elektrotechnika teoretyczna. Amaliza i synteza elektrycznych obwodéw
liniowych. PWN Warszawa 1984

T. Cholewicki: Elektrotechnika teoretyczna, tom I, WNT, 1972

B. Konorski: Podstawy Elektrotechniki, tom 11 1I, PWN, Warszawa 1965
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H. Rawa: Elektrycznoéé i magnetyzm w technice. PWN Warszawa, 1994

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego

efektu ksztalcenia do ..
Efekt efektéw zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody

ksztalcenia dla calego programu przedmiotu| programowe |dydaktyczne| oceny
(PEK)
WI1-W12,
EK1 E2A_W04 C1 CIVI-CIV9 1,23 01, 02
EK 2 E2A_W04 C1 L1-L10 3 03, 04

EK 3 E2A_WO04 C1,C2 | WI-W12, L1- 1,3 01, 03,




E2A_WO08 L10 04
E2A_W04 CW1-CW9 02, 03,
EK 4 E2A_WO08 2, C3 L1-L10 23 O4
E2A_U03
EK 5 E2A_UO05 C1 WI-W4 1 01
E2A_U10
EK 6 E2A_U11 C1 W5-W9 1 01
EK 7 E2A_Ul1 C1 WI10-W12 1 01
E2A_U03 . p
EK 8 E2A_U05 C2,C3 CTQQ]:E;TQ/Q 2,3 OZC’)Z)S’
E2A_U09
E2A_KO03 WI1-W12, L1- 01, 03,
EK 9 E2A_K04 C1,C2,C3 110 1,3 04
WI-W12, 01 02
EK 10 E2A_KO03 C1,C2,C3| CWI-CWg, 1,23 o
03, 04
L1-L10
EK 11 E2A_KO03 C2 L1-L10 3 03, 04
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin 50%
02 Zaliczenie pisemne cwiczeri rachunkowych 50%
03 Zaliczenie cwiczen laboratoryjnych 60%
04 Zaliczenie sprawozdan z laboratoriow 60%
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