Uchwata Nr 34/2012/V
Senatu Politechniki Lubelskiej
z dnia 21 czerwca 2012 r.

w sprawie okreslenia efektow ksztatcenia
dla studiéw drugiego stopnia na kierunku ,,mechatronika”,
prowadzonych wspolnie przez Wydziat Mechaniczny
oraz Wydziatl Elektrotechniki i Informatyki

Na podstawie art. 11 Ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz. 1365, z pédin. zm.),
§ 23 wust. 2 pkt 4) Statutu Politechniki Lubelskiej oraz Uchwaly
Nr 48/2011/VIII Senatu Politechniki Lubelskiej z dnia 29 grudnia 2011 r.
w sprawie wytycznych dla rad wydzialéw w zakresie projektowania planéw
studiéw i programoéw ksztalcenia Senat uch w ala, co nastepuje:

§1.

Senat Politechniki Lubelskiej na podstawie protokotéw z posiedzer Rad
Wydzialéw: Mechanicznego oraz Elektrotechniki i Informatyki okresla efekty
ksztalcenia dla studiéw drugiego stopnia na kierunku ,mechatronika”,
stanowiace zalacznik do niniejszej Uchwaly.

§ 2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podpisania przez Rektora
Politechniki Lubelskiej z moca obowigzujaca od dnia 1 pazdziernika 2012 r.

Przewodniczacy
Senatu Politechniki Lubelskiej

Rektor
Prof. dr hab. inz. Marek Opielak






Zatgcznik

do Uchwaty Ny 34/2012/V
Senatu Politechniki Lubelskiej
z dnia 21 czerwca 2012 1.

Ogodlna charakterystyka studiéw II stopnia
na kierunku MECHATRONIKA

Nazwa kierunku studiow:
mechatronika

Poziom ksztalcenia:
studia II stopnia

Profil ksztalcenia:
ogo6lnoakademicki

Forma studiow:
stacjonarne, niestacjonarne

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:
magister inzynier

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztalcenia:
obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza
sie efekty ksztalcenia:

Dziedzina nauk technicznych w zakresie dyscyplin naukowych:
automatyka i robotyka, budowa ieksploatacja maszyn, elektronika,
informatyka, mechanika.

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych
celach i efektach ksztalcenia prowadzonych w Uczelni:

Kierunek ksztalcenia mechatronika jest kierunkiem realizowanym
wspoOlnie przez Wydzial Mechaniczny oraz Wydzial Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Lubelskiej, !aczacym wiedze 2z zakresu:
mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn, elektroniki, informatyki,
automatyki i robotyki oraz sterowania.



Tabela efektow ksztalcenia dla kierunku studiéw

Opis efektow ksztalcenia dla kierunku: Mechatronika

Poziom . .
Kksztalcenia: Studia II stopnia
Profil . . 1
Kksztalcenia: Ogoblnoakademicki
Osoba posiadajaca kwalifikacje II stopnia:
Wiedza

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre,
analize, probabilistyke oraz elementy geometrii
analitycznej i przestrzennej, matematyki dyskretnej

MT2A_ WO1 1 stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do: stosowania aparatu
matematycznego do opisu zagadnierr mechanicznych,
elektronicznych, informatycznych oraz proceséw
technologicznych
ma rozszerzong i poglebiona wiedze z zakresu fizyki

MT2A_ W02 obejmujaca wybrane zagadnienia przydatna do

formulowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu mechatroniki

ma podstawowa wiedze obejmujaca zagadnienia
MT2A_WO03 | powiazane z mechatronika w zakresie innych kierunkéw
studiow

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze
ogo6lna obejmujacy kluczowe zagadnienia z zakresu
mechatroniki, w szczegélnosci:
a) mechatroniki technicznej
b) mechaniki technicznej
MT2A_WO04 | c) elektroniki

d) informatyki technicznej,

e) zarzadzania
f) uktadéw mikroprocesorowych i systeméw
wbudowanych
g) systemow mobilnych

ma podbudowang teoretycznie szczegdétowa wiedze

zwiazang z zagadnieniami z jednego lub kilku wybranych

zakres6w mechatroniki, dotyczaca:

a) analizy, projektowania, modelowania i symulacji
systemow mechatronicznych

b) teorii i techniki systeméw

MT2A_W05




C) eksploatacji i serwisowania urzadzen
mechatronicznych

d) synteza strukturalnej i geometrycznej (projektowanie)
ukladéw kinematycznych

€) mikroelektroniki, optoelektroniki i mikronapedow,

f) zaawansowanego sterowania

g) systeméw wbudowanych

h) systemow operacyjnych czasu rzeczywistego,

I) programowanie zadan wspoétbieznych

J) algorytmow przetwarzania sygnaloéw i sterowania

K) przetwarzania i analizy obrazu

) sztucznej inteligencji

m) zarzadzania projektami

n) kierowania zespolami ludzi

0) zarzadzania jakoscia

MT2A_WO06

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu a) mechatroniki, b)
dziedzin pokrewnych mechatronice

MT2A_WO07

ma wiedze niezbedna do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej:

a) uwarunkowan spotecznych

b) uwarunkowan ekonomicznych

c) uwarunkowan prawnych

d) innych uwarunkowan pozatechnicznych

MT2A_WO08

ma podstawowa wiedze dotyczaca:

a) zarzadzania

b) zarzadzania jakosciag

c) zasad funkcjonowania gospodarki rynkowej

MT2A_WO09

ma podstawowa wiedze dotyczaca:

a) prawa autorskiego

b) ochrony wlasnosci intelektualnej w tym przemystowej
c) prawa patentowego

d) zasad i sposoboéw korzystania z zasobé6w informacji
patentowej

e) zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej

f) podstaw prawnych realizacji inwestycji

MT2A_W10

zna ogolne zasady tworzenia i prowadzenia r6znych form
dziatalno$ci gospodarczej oraz rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacych
wiedze z zakresu studiowanego kierunku




Umiejetnosci

MT2A_UO1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych

i innych Zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciagac wnioski oraz formulowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie

MT2A_U02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
w érodowisku zawodowym zwigzanym z mechatronika
oraz w innych srodowiskach takze w jezyku angielskim
lub niemieckim w zakresie mechatroniki

MT2A_UO03

potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krétkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim lub niemieckim z zakresu mechatroniki
przedstawiajace wyniki wlasnych badafi naukowych

MT2A_U04

potrafi przygotowac i przedstawié¢ w jezyku polskim
i jezyku angielskim lub niemieckim prezentacje ustna
dotyczaca szczegbélowych zagadnien z zakresu
mechatroniki

MT2A_UO05

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie
i zrealizowac proces samoksztalcenia

MT2A_U06

postuguje sie jezykiem angielskim lub niemieckim

w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie,
rowniez w sprawach zawodowych, czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania
i wygloszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego

MT2A_UO07

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, w tym grafika inzynierska,
wlasSciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej

MT2A_U08

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

MT2A_U09

potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
metody:

a) analityczne

b) symulacyjne

c) eksperymentalne

MT2A_U10

potrafi, przy formulowaniu i rozwiazywaniu zadan
inzynierskich, integrowac wiedze z zakresu mechatroniki
oraz zastosowac podejécie systemowe, uwzgledniajac




takze aspekty pozatechniczne

MT2A_U11

potrafi formulowac i testowaé hipotezy zwiazane
z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi

MT2A_U12

potrafi oceni¢ przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiagnie¢ technik i technologii w zakresie
mechatroniki

MT2A_U13

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemyslowym oraz zna zasady bezpieczenistwa
zZwigzane z pracg

MT2A_U14

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

MT2A_U15

ma umiejetnosci w zakresie analizy, projektowania,
badania, modelowania i optymalizacji ztozonych
systemow mechatronicznych na kazdym etapie ich cyklu
zycia

MT2A_U16

ma umiejetnosci w zakresie projektowania, modelowania
i badania maszyn i mechanizmoéw

MT2A_U17

ma umiejetnosci w zakresie projektowania ztozonych
uktadoéw elektronicznych - ukladéw sterowania,
napedowych, diagnostycznych

MT2A_U18

ma umiejetnosci w zakresie projektowania systemow
informatycznych czasu rzeczywistego; projektowania
1 przygotowywania oprogramowania; testowania
oprogramowania; doboru i implementacji algorytméw
przetwarzania sygnalow; przetwarzania i analizy
obrazéw; stosowania metod sztucznej inteligencji

w mechatronice

MT2A_U19

ma umiejetnosci w zakresie zarzadzania, organizowania
i kierowania prac w zespolach; planowania i kontroli
jakosci; planowania produkcji

Kompetencje spoleczne

MT2A_KO01

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych os6b

MT2A_KO02

ma $wiadomos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkow
dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje techniczne

MT2A_KO03

potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac
w niej rézne role

MT2A_KO04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania




prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane

MT2A_K05 .
z wykonywaniem zawodu

MT2A_K06 | potrafi myslec i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy

ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoleczenistwu, w szczegé6lnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii

MT2A_K07 dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazacé takie informacje i opinie w spos6b powszechnie
zrozumialy

Gdzie:

MT - ksztalcenie w zakresie kierunku: Mechatronika
2 - studia II stopnia
A - profil ogélnoakademicki

Symbol po podkreslniku:
W - kategoria wiedzy
U - kategoria umiejetnosci
K - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia



Tabela pokrycia efektéw ksztalcenia dla obszaru (obszarow) ksztalcenia
przez efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw II stopnia: Mechatronika

Nazwa
kierunku
studiow:

Mechatronika

Poziom
ksztalcenia:

Studia II stopnia

Profil
ksztalcenia:

Ogo6lnoakademicki

Symbol efektu

Efekty ksztalcenia dla obszaru
ksztalcenia w zakresie nauk
technicznych

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia

dla
kierunku

Uwagi

Wiedza

T2A_WO01

ma rozszerzona i poglebiona
wiedze z zakresu matematyki,
tizyki, chemii i innych obszaréw
wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, przydatna do
formulowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

MT2A_WO01
MT2A_WO02

T2A_WO02

ma szczegotowq wiedze w zakresie
kierunkéw studiéw powiazanych
ze studiowanym kierunkiem
studiow

MT2A_WO03

T2A_WO03

ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze
ogolna obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

MT2A_W04

T2A_W04

ma podbudowang teoretycznie,
szczegblowa wiedze zwigzana

z wybranymi zagadnieniami

z zakresu studiowanego kierunku
studiow

MT2A_WO05

T2A_WO05

ma wiedze o trendach
rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla

MT2A_WO06




studiowanego kierunku studiéw
i pokrewnych dyscyplin
naukowych

T2A_WO06

ma podstawowgq wiedze o cyklu
zycia urzadzen, obiektow
i systemOw technicznych

MT2A_WO05

T2A_WO07

zna podstawowe metody, techniki,
narzedzia i materialy stosowane
przy rozwigzywaniu zlozonych
zadan inzynierskich z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

MT2A_WO05

T2A_WO08

ma wiedze niezbedna do
rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych
i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dzialalnosci
inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej

MT2A_WO07

T2A_WO09

ma podstawowq wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia, i prowadzenia
dzialalno$ci gospodarczej

MT2A_WO08
MT2A_W10

T2A_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia
i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wtasnosci
intelektualnej; potrafi korzystac

z zasoboéw informacji patentowej

MT2A_W09

T2A_W11

zna ogo6lne zasady tworzenia

i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw

MT2A_W10

Umiejetnosci

T2A_U01

potrafi pozyskiwac informacje

z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych
zrodel, takze w jezyku angielskim

MT2A_U01

10




lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie
studiowanego kierunku studiow;
potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny,

a takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowac

i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

T2A_U02

potrafi porozumiewac sie przy
uzyciu réznych technik

w srodowisku zawodowym oraz

w innych $srodowiskach, takze

w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej

w zakresie studiowanego kierunku
studiow

MT2A_U02

T2A_UO03

potrafi przygotowaé opracowanie
naukowe w jezyku polskim

i krétkie doniesienie naukowe

w jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, przedstawiajace
wyniki wlasnych badan
naukowych

MT2A_UO03

T2A_U04

potrafi przygotowac i przedstawic¢
w jezyku polskim i jezyku obcym
prezentacje ustng, dotyczaca
szczegdlowych zagadnient

z zakresu studiowanego kierunku
studiow

MT2A_U04

T2A_U05

potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i zrealizowac proces
samoksztalcenia

MT2A_U05

T2A_U06

ma umiejetnosci jezykowe

w zakresie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, zgodne

MT2A_U06

11



z wymaganiami okre$lonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

T2A_U07

potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi
wladciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej

MT2A_U07

T2A_U08

potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary

i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki

i wyciggaé wnioski

MT2A_UO08

T2A_U09

potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

MT2A_U09

T2A_U10

potrafi - przy formutowaniu

i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich - integrowac wiedze
z zakresu dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, oraz zastosowacé
podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze

aspekty pozatechniczne

MT2A_U10

T2A_U11

potrafi formutowac i testowac
hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi

MT2A_U11

T2A_U12

potrafi ocenié przydatnosc¢

i mozliwoé¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ (techniki

i technologii) w zakresie
studiowanego kierunku studiéw

MT2A_U12

T2A_U13

ma przygotowanie niezbedne do
pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z ta

MT2A_U13

12




praca

T2A_U14

potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich

MT2A_U14

T2A_U15

potrafi dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i ocenié¢
zwlaszcza w powigzaniu ze
studiowanym kierunkiem studiéw
istniejace rozwiagzania techniczne,
w szczegOlnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi

MT2A_U15
MT2A_Ulé6
MT2A_U17
MT2A_U18
MT2A_U19

T2A_Ulé6

potrafi zaproponowac ulepszenia
(usprawnienia) istniejacych
rozwigzan technicznych

MT2A_U18

T2A_U17

potrafi dokonac identyfikacji

i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich,
charakterystycznych dla
studiowanego kierunku studiéw,
w tym zadan nietypowych,
uwzgledniajac ich aspekty
pozatechniczne

MT2A_U14
MT2A_U19

T2A_U18

potrafi ocenié przydatnosé¢ metod
i narzedzi stuzacych do
rozwiazania zadania
inzynierskiego,
charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiow,
w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi; potrafi - stosujac
takze koncepcyjnie nowe metody -
rozwigzywac zlozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla
studiowanego kierunku studiow,
w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajace komponent
badawczy

MT2A_U08
MT2A_U15
MT2A_U16

T2A_U19

potrafi zgodnie z zadana
specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty pozatechniczne,
zaprojektowac zlozone urzadzenie,
obiekt, system lub proces,
zwigzane z zakresem

MT2A_U15
MT2A_U16
MT2A_U17
MT2A_U18

13



studiowanego kierunku studiéw,
oraz zrealizowac ten projekt co
najmniej w czesci uzywajac
wlasciwych metod, technik

i narzedzi, w tym przystosowujac
do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia

Kompetencje spoleczne

T2A_KO01

rozumie potrzebe uczenia sie przez
cale zycie; potrafi inspirowac

1 organizowac proces uczenia sie
innych os6b

MT2A_KO01

T2A_KO02

ma $wiadomos¢ waznosci

i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wplywu na srodowisko,
1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

MT2A_KO02

T2A_KO03

potrafi wspotdziataé i pracowacé
W grupie, przyjmujac w niej rézne
role

MT2A_KO03

T2A_K04

potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania

MT2A_K04

T2A_KO05

prawidtowo identyfikuje
i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

MT2A_KO05

T2A_KO06

potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsigbiorczy

MT2A_KO06

T2A_KO07

ma $wiadomos¢ roli spolecznej
absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania
spoteczenistwu, w szczegolnosci
poprzez srodki masowego
przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ techniki
i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje

MT2A_KO07
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i opinie w sposéb powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem
réznych punktéw widzenia

Gdzie:
T - symbol nauk technicznych
2 - studia II stopnia
A - profil ogélnoakademicki

Symbol po podkreslniku:
W - kategoria wiedzy
U - kategoria umiejetnosci
K - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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