Uchwata Nr 23/2012/1V
Senatu Politechniki Lubelskiej
z dnia 24 maja 2012 r.

w sprawie okreslenia efektow ksztatcenia
dla kierunkéw studiéw pierwszego i drugiego stopnia
prowadzonych w Wydziale Elektrotechniki i Informatyki

Na podstawie art. 11 Ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz. 1365, z pédin. zm.),
§ 23 wust. 2 pkt 4) Statutu Politechniki Lubelskiej oraz Uchwaly
Nr 48/2011/VIII Senatu Politechniki Lubelskiej z dnia 29 grudnia 2011 r.
w sprawie wytycznych dla rad wydzialéw w zakresie projektowania planéw
studidw i programéw ksztalcenia Senat uch w ala, co nastepuje:

§1.

Senat Politechniki Lubelskiej na podstawie protokotu z posiedzenia
Rady Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki okresla efekty ksztalcenia dla
nastepujacych kierunkéw studiéw prowadzonych w Wydziale Elektrotechniki
i Informatyki:
- ,elektrotechnika” (studia pierwszego i drugiego stopnia),
- ,informatyka” (studia pierwszego i drugiego stopnia),
stanowiace zalacznik do niniejszej Uchwaly.

§ 2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podpisania przez Rektora
Politechniki Lubelskiej z mocg obowigzujaca od dnia 1 pazdziernika 2012 r.

Przewodniczacy
Senatu Politechniki Lubelskiej

Rektor
Prof. dr hab. inz. Marek Opielak



Zatgcznik

do Uchwaty Nr 23/2012/1V
Senatu Politechniki Lubelskiej
z dnia 24 maja 2012 r.

DOKUMENTACJA
STANOWIACA PODSTAWE
DO PODJECIA PRZEZ SENAT POLITECHNIKI LUBELSKIE]
UCHWALY W SPRAWIE EFEKTOW KSZTALCENIA
NA KIERUNKACH
PROWADZONYCH W WYDZIALE ELEKTROTECHNIKI
I INFORMATYKI

Zatwierdzona Uchwala Rady Wydzialu
w dniu 18 marca 2012 r. dla kierunkoéw:

1. ELEKTROTECHNIKA

Studia pierwszego i drugiego stopnia

2. INFORMATYKA

Studia pierwszego i drugiego stopnia



SPIS TRESCI

1. DOKUMENTACJA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STU-
DIOW I STOPNIA:
ELEKTROTECHNIKA

2. DOKUMENTACJA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STU-
DIOW 11 STOPNIA:
ELEKTROTECHNIKA

3. DOKUMENTACJA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STU-
DIOW I STOPNIA:
INFORMATYKA

4. DOKUMENTACJA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STU-
DIOW 11 STOPNIA:
INFORMATYKA



DOKUMENTACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
DLA KIERUNKU STUDIOW I STOPNIA:
ELEKTROTECHNIKA

Ogolna charakterystyka studiow I stopnia
na kierunku ELEKTROTECHNIKA

Nazwa kierunku studiow:
elektrotechnika

Poziom ksztalcenia:
studia I stopnia

Profil ksztalcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
Studia stacjonarne, studia niestacjonarne

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:
inzynier elektrotechniki

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztalcenia:
obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza

sie efekty ksztalcenia:

elektroenergetyka, elektronika i telekomunikacja, automatyka i robotyka,

mechatronika

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych

celach i efektach ksztalcenia prowadzonych w Uczelni:

Program ksztalcenia na kierunku Elektrotechnika pozwala na osiagniecie
celow i efektow ksztalcenia odnoszacych sie¢ do dyscyplin naukowych
elektrotechnika do ktérych w zakresie osigganych celéw i efektéw ksztal-

cenia nie odnosza si¢ inne programy w Uczelni.



Tabela 1. Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw I stopnia: Elektrotechnika

Opis efektéw ksztalcenia dla kierunku: Elektrotechnika

Poziom ) .
ksztalcenia: Studia I stopnia

Profil ) T

ksztalcenia: Ogolnoakademicki

Wiedza

ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre,
analize oraz elementy geometrii analitycznej w tym metody
E1IA_WO01 | matematyczne umozliwiajaca stosowanie tej wiedzy

w zagadnieniach wystepujacych w réznych obszarach
wladciwych dla kierunku elektrotechnika

ma uporzadkowang wiedze w zakresie fizyki i chemii
E1A_W02 | niezbedna do zrozumienia podstawowych praw i zjawisk
majacych zastosowanie w elektrotechnice

ma wiedze w zakresie podstaw informatyki, architektury
komputeréw, technologii informacyjnych, pozyskiwania
informacji z uzyciem nowoczesnych technik informacyjnych
oraz bezpieczefistwa informacji

E1A_WO03

ma uporzadkowana i teoretycznie podbudowang wiedze
E1A_W04 | w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz w zakresie
teorii sygnaléw i metod ich przetwarzania

ma elementarng wiedze dotyczaca poli fal
E1A_WO05 | elektromagnetycznych, umie ja wykorzysta¢ w innych
obszarach dzialalnosci inzynierskiej

ma wiedze dotyczaca podstaw mechaniki technicznej oraz
E1A_WO06 | wlasciwosci materialéw stosowanych w przemysle
elektrotechnicznym, elektronicznym i informatycznym

zna zasady graficznego zapisu konstrukcji, w tym
postugiwania sie programami typu CAD, ma wiedze

w zakresie wykorzystania programéw komputerowych do
realizacji projektéw technicznych

E1A_WO07

ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania i ekonomii
E1A_WO08 | niezbednga do rozumienia spotecznych i pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej

zna problematyke bezpiecznego uzytkowania
E1A_W09 |ieksploatowania energii elektrycznej oraz projektowania
nowoczesnych instalacji elektrycznych i oswietleniowych

E1IA_W10 | ma wiedze teoretyczng, ktéra potrafi wykorzysta¢ w praktyce




do projektowania urzadzen, systeméw sterowania
i systemOw przetwarzania energii elektrycznej

E1A_W11

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw sterowania
i automatyki, niezbedna do zrozumienia i opisu zjawisk
w $rodowisku elektrotechnicznym, w tym symulacji
komputerowych

E1A_W12

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
dotyczaca budowy i eksploatacji maszyn elektrycznych

i ukladéw napedowych, wyjaénia zasade ich dzialania,
wskazuje obszary zastosowan wybranych maszyn
elektrycznych w réznych dziedzinach techniki

E1A_W13

ma podstawowa wiedze dotyczaca zjawisk wynikajacych
z zastosowan wysokiego napiecia w tym wiedze z budowy
wysokonapieciowych urzadzen elektroenergetycznych

i stosowanej izolacji

E1A_W14

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji
oraz systemow i sieci telekomunikacyjnych, zna podstawy
techniki mikroprocesorowej

E1A_W15

zna zasade dzialania systemu elektroenergetycznego,
wymienia znaczenie poszczegélnych jego elementéw
sktadowych

E1A_W16

ma podstawowaq wiedze w zakresie metrologii wielkosci
elektrycznych i magnetycznych, zna i rozumie metody
pomiaru wielkosci analogowych i cyfrowych, interpretacji
wynikow oraz zna metody oceny bledéw i niepewnosci
pomiarowych

E1A_W17

ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie zasad dzialania elementéw elektronicznych,
optoelektronicznych, analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych

E1A_W18

zna i rozumie problematyke cyklu zycia urzadzen
elektronicznych, elektrycznych i energetycznych; orientuje sie
w najnowszych trendach wytwarzania i przesytu energii
elektrycznej

E1A_W19

ma wiedze zwiazang z bezpieczeristwem systemu
elektroenergetycznego oraz zjawisk w nim zachodzacych,
potrafi zaprojektowaé urzadzenia zabezpieczajace

1 sterujgcego jego pracy

E1A_W20

ma wiedze w zakresie wytwarzania energii elektrycznej, zna
elementy skladowe Zrédet wytwoérczych oraz etapy
pozyskiwania energii elektrycznej; zna podstawy rachunku
ekonomicznego w energetyce




E1A_W21

ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wlasnosci
intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobé6w informacji
patentowej

E1A_W22

ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
w tym zagrozen ekologicznych; zna podstawowe zasady
bezpieczeristwa i higieny pracy

Umiejetnosci

E1A_UO1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych
wlasciwie dobranych Zrédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje oraz dokonywac ich interpretacji

E1A_UO02

potrafi postuzyc¢ sie wlasciwie dobranymi metodami

i przyrzadami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych
wielkosci elektrycznych i magnetycznych, potrafi opracowacé
wyniki pomiaréw oraz oszacowac bledy i niepewnosci
pomiarowe

E1A_UO03

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

E1A_U04

potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi oraz
metodami obliczeniowym niezbednymi do analizy wynikéw
eksperymentu, potrafi wykorzysta¢ nowoczesne
oprogramowanie wspomagajace tworzenie projektow
elektrycznych

E1A_U05

postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do
porozumiewania si¢, a takze czytania ze zrozumieniem
dokumentacji technicznej

E1A_UO6

potrafi przeprowadzi¢ badania metodami analitycznymi,
symulacyjnymi i eksperymentalnymi, ktérych celem jest
ocena funkcjonowania urzadzen elektrycznych

i elektronicznych

E1A_U07

rozumie i potrafi przedstawic¢ zagadnienia dotyczace
projektowania i eksploatacji systeméw sterowania i systemow
przetwarzania energii elektrycznej, stosuje zasady
bezpieczeristwa i higieny pracy

E1A_UO08

potrafi postuzyc¢ sie wiasciwie dobranymi metodami

i modelami umozliwiajagcymi przeprowadzenie pomiaréw
i symulacji komputerowych podstawowych wielkosci
charakteryzujacych procesy w elektrotechnice i elektronice

E1A_U09

potrafi postuzy¢ sie wladciwie dobranymi technikami
informatycznymi do analizy i oceny funkcjonowania systemu




elektroenergetycznego

E1A_U10

potrafi opracowaé dokumentacje techniczng dotyczaca
wytycznych do realizacji zadania inzynierskiego oraz
swobodnie czyta i interpretuje dokumentacje techniczna
i projektowa oraz potrafi przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania

E1A_Ul1

potrafi dobra¢ odpowiednie przyrzady, metody i uklady
pomiarowe do przeprowadzenia badan wtasciwosci maszyn
elektrycznych i ukladéw napedowych

E1A_U12

potrafi dokonac krytycznej analizy systeméw i urzadzen
elektrycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe
i ekonomiczne

E1A_U13

potrafi okresli¢ zachowanie sie¢ maszyn i urzadzen
elektrycznych w warunkach pracy znamionowej oraz innych
niz znamionowa

E1A_U14

posiada praktyczne umiejetnosci z zakresu badan materiatéow
elektrotechnicznych i ich wytrzymaloéci elektrycznej

E1A_U15

potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu
0 znajomos¢ praw teorii obwodoéw elektrycznych

E1A_Ulé6

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne
do opisu zjawisk zachodzacych w urzadzeniach do
wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej, uzyskuje
umiejetnoéci w zakresie analizy prostych ukladéw
elektronicznych

E1A_U17

potrafi oceni¢ przydatnoé¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla
elektrotechniki oraz wybierac i stosowaé wlasciwe metody

i narzedzia

E1A_U18

posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania
obliczen sieci i systemOw elektroenergetycznych

z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji

E1A_U19

potrafi zaprojektowa¢, zbudowac i przetestowac prosty uktad
z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych,
energoelektronicznych i elektrycznych, potrafi postugiwac sie
podstawowymi pojeciami z zakresu telekomunikacji

E1A_U20

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
opracowac i zrealizowaé¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw

E1A_U21

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich




Kompetencje spoteczne

E1A_KO01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sie
oraz podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych

E1A_KO02

ma $wiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty

i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym ich wptywu
na Srodowisko i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

E1A_KO03

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

E1A_KO04

ma $wiadomos¢ wagi zachowania w spos6b profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej; prawidlowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane

z wykonywaniem zawodu inzyniera elektryka

E1A_KO05

potrafi myslec i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy

E1A_KO06

ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania

i przekazywania spoleczenistwu informagji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ w dziedzinie wytwarzania

i przetwarzania energii elektrycznej; podejmuje starania, aby
przekazac¢ takie informacje i opnie w spos6b powszechnie
zrozumialy

E1A_KO07

rozumie podstawowe pojecia i zasady ochrony zakresu
prawa autorskiego w zagadnieniach elektrotechniki oraz
konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej

Gdzie:

K - ksztalcenie w zakresie kierunku: E - kierunkowe efekty ksztalcenia
(Elektrotechnika)

1 - studia I stopnia

2 - studia II stopnia

A - profil ogélnoakademicki

K - symbol kierunkowych efektow ksztalcenia

Symbol po podkreslniku:
W - kategoria wiedzy
U - kategoria umiejetnosci
K - kategoria kompetencji spolecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia




Tabela 2. Pokrycie efektéw ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia przez
efekty ksztalcenia dla kierunku studiow I stopnia: Elektrotechnika

Nazwa
kierunku | Elektrotechnika
studiow:
ksZ:azllc.(::?ia: Studia I stopnia
kszlzl(l)f:}nia Ogoélnoakademicki
Odniesienie
Symbol Efekty ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia w | do efektéow
efektu zakresie nauk technicznych ksztalcenia
dla kierunku
Wiedza
ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, E1A_WO01
chemii i innych obszaréw wtasciwych dla E1A_WO02
studiowanego kierunku studiéw przydatna do E1A_WO03
T1A_WO01 . . .
formulowania i rozwigzywania prostych
zadan z zakresu studiowanego kierunku
studiow
ma podstawowa wiedze w zakresie kierunkéw E1A W02
studidw powigzanych ze studiowanym F1 A_Wll
T1A_ W02 | kierunkiem studiow F1 A:W12
E1A_W14
E1A_W16
ma uporzadkowana, podbudowana teore- F1A W04
tycznie wiedze ogdlna obejmujaca kluczowe F1 A_W05
T1A W03 | zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku F1 A_WO9
- studiow F1 A:Wl 5
E1A_W19
ma szczegolowq wiedze zwigzana E1A W03
z wybranymi zagadnieniami z zakresu F1 A_WO7
studiowanego kierunku studiéw F1 A:WO9
E1A_W10
E1A_W11
T1IA_W04 E1A W12
E1A_W14
E1A_W15
E1A_W17
E1A_W19
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ma podstawowa wiedze o trendach roz- E1A W04
wojowych z zakresu dziedzin nauki E1A WO05
TIA_WO5 | dyscyplin naukowych, wiasciwych dla E1A W18
studiowanego kierunku studiéw F1 A:W2O
ma podstawowgq wiedze o cyklu zycia E1A W07
urzadzen, obiektow i systeméw technicznych F1 A:W13
T1IA_WO06 E1A_W17
E1A_W18
E1A_W20
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia E1A WO1
i materialy stosowane przy rozwigzywaniu E1 A_WO6
prostych zadan inzynierskich z zakresu F1 A:WO9
studiowanego kierunku studiéw E1A W10
T1IA_WO07 E1A W12
E1A_W13
E1A_W16
E1A_W19
ma podstawowa wiedze niezbedna do ro- E1A WOS8
zumienia spotecznych, ekonomicznych, E1A W22
T1IA_WO08 - . -
prawnych i innych pozatechnicznych uwa-
runkowan dziatalno$ci inzynierskiej
ma podstawowa wiedze dotyczaca zarza- E1A_WO08
TIA_WQ9 | dzania, w tym zarzadzania jakoscig, i
prowadzenia dzialalnosci gospodarczej
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady E1A_W21
A W10 |2 zakresu ochropy wlasnoé(?i przemys/lowej
i prawa autorskiego; potrafi korzystac
z zasobow informacji patentowej
zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju form E1A_W22
indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzy-
TIA_W11 | stujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw
Umiejetnosci
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym E1A_UO1
T1A_U01 jezyku obcym uznawanym za jezyk E1A_U04
komunikacji miedzynarodowej w zakresie E1A_U05

studiowanego kierunku studiéw; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac¢
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ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych E1A UO03

TIA_UO2 | technik w §rodowisku zawodowym oraz E1 A_U05
w innych $srodowiskach E1A U20
potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy dla

T1A U03 dzue/d.zm nauki i dyss:yplm naukf)wych, E1A_U02
wladciwych dla studiowanego kierunku E1A U10
studiéw, dobrze udokumentowane -
opracowanie probleméw z zakresu
studiowanego kierunku studiéw
potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku

T1A_U04 | polskim ijezyku obcym prezentacje ustna, E1A U08
dotyczaca szczegdlowych zagadnieni z zakresu B
studiowanego kierunku studiéw

T1A_UO5 | ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie E1A_U02
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla

T1A_U06 |studiowanego kierunku studiéw, zgodne E1A U05
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 -
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
potrafi postugiwac sie technikami informa-

T1A_U07 | cyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do E1A_UO08
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci E1A_U09
inzynierskiej
potrafi planowac i przeprowadza¢ ekspe- E1A U07

T1A Uog | fymenty, w tym pomiary i symulacje kom- E1 A_U10

B puterowe, interpretowac uzyskane wyniki E1A U16
i wyciaga¢ wnioski E1A U19
potrafi wykorzysta¢ do formutowania E1A_U09

T1A U09 |irozwiazywania zadan inzynierskich metody E1A U1l

B analityczne, symulacyjne oraz ekspe- E1A U13
rymentalne E1A U16
potrafi - przy formulowaniu i rozwigzywaniu

TA_UI0 120 dan inzynierskich - dostrzegac ich aspekty E1A_U20
systemowe i pozatechniczne
ma przygotowanie niezbedne do pracy

TA UL 1y srodowisku przemystowym oraz zna zasady | E1A_UO07

bezpieczenstwa zwiazane z ta praca
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potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekono- E1A U06
micznej podejmowanych dziatan inzynierskich F1 A:U12
T1A_U12 E1A Ul4
E1A_U18
E1A_U21
potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ - zwlaszcza w
. . . . . E1A_U17
T1A_U13 | powiazaniu ze studiowanym kierunkiem E1A U19
studidw - istniejace rozwigzania techniczne, -
w szczegOlnosci urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi
potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadarn inzynierskich E1A_U11
TIA U4 charakterze praktycznym, charakte- E1A_U15
rystycznych dla studiowanego kierunku E1A_U18
studiow
potrafi ocenié¢ przydatnosé rutynowych metod
i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego
T1A_U15 |zadania inzynierskiego o charakterze
E1A_U17
praktycznym, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiéw oraz wybra¢
i zastosowacé wlasciwg metode i narzedzia
potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja -
zaprojektowac oraz zrealizowac proste
T1a_Ule urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe Eiﬁ_g(l)g
dla studiowanego kierunku studiéw, uzywajac -
wlasciwych metod, technik i narzedzi
Kompetencje spoleczne
rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
T1A_KO1 | potrafi inspirowac i organizowac proces E1A_KO01
uczenia sie innych os6b
ma Swiadomo$¢ waznosci i rozumie poza-
techniczne aspekty i skutki dziatalnosci
T1A_KO02 | inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodo- E1A_KO02
wisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnoséci za
podejmowane decyzje
T1A KO3 potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, E1A KO3
B przyjmujac w niej rézne role B
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
T1A_KO04 | stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub E1A_KO03

innych zadania
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T1A_KO05

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

E1A_KO04
E1A_KO07

T1A_KO06

potrafi myslec i dziala¢ w spos6b przed-
siebiorczy

E1A_KO05
E1A_KO07

T1A_KO07

ma $wiadomosc roli spolecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiggniec techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w spos6b powszechnie zrozumialy

E1A_KO06

Gdzie:
K - ksztalcenie w zakresie kierunku: E - kierunkowe efekty ksztalcenia
(Elektrotechnika)

1 - studia I stopnia

2 - studia II stopnia

A - profil ogélnoakademicki

K - symbol kierunkowych efektow ksztalcenia

Symbol po podkreslniku:

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spolecznych

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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DOKUMENTACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
DLA KIERUNKU STUDIOW II STOPNIA:
ELEKTROTECHNIKA

Ogolna charakterystyka studiow II stopnia
na kierunku ELEKTROTECHNIKA

Nazwa kierunku studiow:
elektrotechnika

Poziom ksztalcenia:
studia II stopnia

Profil ksztalcenia:
ogolnoakademicki

Forma studiow:
studia stacjonarne, studia niestacjonarne

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:
magister inzynier elektrotechniki

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztalcenia:
obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza

sie efekty ksztalcenia:

elektroenergetyka, elektronika i telekomunikacja, automatyka i robotyka,

mechatronika

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych

celach i efektach ksztalcenia prowadzonych w Uczelni:

Program ksztalcenia na kierunku Elektrotechnika pozwala na osiagniecie
celow i efektow ksztalcenia odnoszacych sie¢ do dyscyplin naukowych
elektrotechnika do ktérych w zakresie osigganych celéw i efektéw ksztal-

cenia nie odnosza si¢ inne programy w Uczelni.
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Opis efektow ksztalcenia dla studiéow drugiego stopnia na kierunku
elektrotechnika nie odnosi sie do nastepujacych efektéw ksztalcenia
wymienionych w opisie kwalifikacji drugiego stopnia w obszarze ksztalcenia
odpowiadajacym obszarowi nauk technicznych:
wiedza: T2A_W08, T2A_W10;
umiejetnosci: T2A_U06, T2A_U14;
kompetencje spoleczne: T2A_KO01, T2A_K03.
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Tabela 1. Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw II stopnia:

Elektrotechnika

Opis efektow ksztalcenia dla kierunku: Elektrotechnika

Poziom
ksztalcenia:

Studia II stopnia

Profil
ksztalcenia:

Ogoblnoakademicki

Wiedza

E2A_W01

ma rozszerzona i poglebiona wiedze w zakresie matematyki
obejmujaca probabilistyke i statystyke, zna metody
matematyczne umozliwiajace stosowanie tej wiedzy w innych
obszarach wlasciwych dla kierunku elektrotechnika

E2A_WO02

ma podbudowang i uporzadkowana wiedze w zakresie
fizyki, obejmujaca podstawy fizyki kwantowej i ciata statego
niezbedna do zrozumienia zjawisk majacych wplyw na
wladciwosci materialow i dziatanie urzadzen elektrycznych

E2A_WO03

ma zaawansowang wiedze w zakresie metod i algorytmoéw
numerycznych oraz narzedzi informatycznych
wykorzystywanych w inzynierii elektrycznej

E2A_WO04

ma uporzadkowang i teoretycznie podbudowana wiedze
w zakresie teorii obwodéw elektrycznych w tym obwodéow
nieliniowych

E2A_WO05

ma zaawansowang wiedze w zakresie projektowania
urzadzen elektrycznych oraz rodzajow aparatow
elektrycznych i przyrzadéw pomiarowych
wykorzystywanych w przemysle elektrotechnicznym
z wykorzystaniem nowych technologii

E2A_WO06

ma zaawansowang wiedze w zakresie analizy i syntezy oraz
modelowania systeméw elektronicznych
i elektromechanicznych

E2A_WO07

ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiaggnieciach
w dziedzinie elektroniki, elektrotechniki i elektroenergetyki

E2A_WO08

ma rozszerzona i poglebiona wiedze w zakresie stosowania
nowoczesnych narzedzi informatycznych do rozwigzywania
zagadnien technicznych z obszaru elektrotechniki

E2A_WO09

ma poszerzona i poglebiona wiedze w zakresie pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, zna
i rozumie metody, czujniki i przyrzady do pomiaru tych
wielkosci

E2A_W10

ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych
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zakloécen wystepujacych w instalacjach i sieciach
elektroenergetycznych oraz zna metod ochrony urzadzen
elektroenergetycznych od ich zakt6cer

E2A_W11

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca wytycznych do
realizacji zadania inzynierskiego (projektowego) z zakresu
technologii wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej
oraz systemoOw sterowania

Umiejetnosci

E2A_UO01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych

i innych Zrédel; potrafi integrowac pozyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciagaé wnioski oraz formulowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie

E2A_UO02

potrafi opracowacé szczegdétowa dokumentacje wynikéw
przeprowadzonego eksperymentu lub zadania; potrafi
przygotowac opracowanie zawierajace oméwienie tych
wynikéw, umie wyciggnaé poprawne wnioski

E2A_U03

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne
przeznaczone do analizy i projektowania uktadéw, urzadzen
elektrycznych oraz systeméw elektromechanicznych

E2A_U04

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane
z modelowaniem i projektowaniem elementéw do
wytwarzania, przesylu i przetwarzania energii elektrycznej

E2A_U05

potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ symulacje pracy
urzadzen elektronicznych i elektrycznych zwiazanych
z przetwarzaniem energii elektrycznej

E2A_UO6

potrafi opisa¢ zjawiska oraz formutowaé réwnania opisujace
elektryczne systemy napedowe

E2A_U07

potrafi postuzyc¢ sie wlasciwie dobranymi metodami,
czujnikami i przyrzadami pomiarowymi umozliwiajacymi
calosciowe rozwigzywanie problemoéw z zakresu pomiaru
wielkosci nieelektrycznych

E2A_UO08

potrafi zidentyfikowac przyczyny i skutki stanéw
zakléceniowych w ukladach elektroenergetycznych

E2A_U09

potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do rozwiazywania
zaawansowanych zagadnien technicznych

E2A_U10

potrafi zaproponowad poprawe parametréw i wlasnosci
istniejacych rozwigzan projektowych i systemow
elektrycznych

E2A_U11

potrafi zaprojektowac oraz eksploatowac¢ nowoczesne
urzgdzenia pracujgce w systemie o zlozonej strukturze

E2A_U12

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
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komunikacyjnymi i adekwatnymi narzedziami
informatycznymi, w tym grafika inzynierska, do
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu elektrotechniki

E2A_U13

potrafi wykorzystaé¢ do formulowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich i probleméw badawczych analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne metody badawcze

E2A_Ul4

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane
z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi

Kompetencje spoteczne

E2A_KO01

potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy

E2A_KO02

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenistwu informacji
i opinii dotyczacych osiggnie¢ w dziedzinie nowoczesnej
elektrotechniki a takze innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej

E2A_KO03

posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i docenia koniecznos¢
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspodlnie realizowane
zadania

E2A_K04

rozumie potrzebe propagowania postaw racjonalnego
wykorzystania energii elektrycznej, rozumie pozatechniczne
aspekty rozwigzan technicznych oraz wage
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

E2A_KO05

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac
proces samoksztalcenia
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Dodatkowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci

WIEDZA w zakresie przedmiotéw obieralnych (specjalno$ciowych)

E2A_WO01s

ma wiedze w zakresie wykorzystania energii odnawialnych
oraz uzytkowania i przetwarzania energii elektrycznej

E2A_WO02s

ma zaawansowang wiedze w zakresie analizy
kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
elektrycznych oraz oddzialywan elektromagnetycznych
i elektroakustycznych na srodowisko

E2A_WO03s

posiada zaawansowana wiedze w zakresie zastosowan
technik plazmowych i nadprzewodnikowych w technice

E2A_WO04s

ma zaawansowang i ugruntowang wiedze z zakresu
stosowania nowoczesnych narzedzi informatycznych, ma
uporzadkowana wiedze w zakresie projektowania

i funkcjonowania komputerowych systeméw pomiarowych
oraz urzadzen wchodzacych w ich sktad

E2A_WO05s

ma wiedze w zakresie algorytmow i systemoéw interfejsow
wykorzystywanych w systemach pomiarowych, zna
nowoczesne srodowiska programistyczne zorientowane na
aplikacje pomiarowe i systemy pomiarowe

E2A_WO06s

posiada wiedze dotyczacq budowy i zasady dziatania
elementéw optoelektronicznych oraz metod ich
wykorzystania w telekomunikacji

E2A_WO07s

ma poszerzong i poglebiona wiedze w zakresie budowy
i zasady dzialania podstawowych elementéw
potprzewodnikowych, uktadéw elektronicznych

i energoelektronicznych

E2A_WO08s

posiada wiedze zwigzana z nowoczesnymi metodami
wykorzystania paliw oraz technologii spalania, w tym
aspektow ekonomicznych i srodowiskowych

E2A_W09s

ma poglebiong wiedze na temat systeméw wentylacji,
klimatyzacji i chlodnictwa oraz systeméw grzewczych

E2A_W10s

ma poglebiong wiedze zwigzang z eksploatacjg i pomiarami
w elektroenergetyce, zna problematyke jakosci energii
elektrycznej

E2A_W11s

ma poglebiona wiedze w zakresie procesu wytwarzania
energii elektrycznej oraz rynku energii, potrafi
scharakteryzowac klasyczne zrédla wytworcze oraz zrodta
rozproszone

E2A_W12s

ma uporzadkowana wiedze w zakresie urzadzen
wchodzacych w skiad sieci i systemow
elektroenergetycznych, systeméw zabezpieczen i sterowania,
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zna ich przeznaczenie

E2A_W13s

ma wiedze z zakresu uktadéw polaczen stacji
elektroenergetycznych oraz rozwigzan konstrukcyjnych oraz
doboru podstawowej aparatury taczeniowej

E2A_W14s

ma wiedze dotyczaca zasad projektowania
wysokonapieciowych ukladéw izolacyjnych, rozréznia
poszczegodlne elementy ukladéw izolacyjnych

E2A_W1bs

ma uporzadkowang wiedze w zakresie wymagar formalno-
prawnych i zasad projektowania w branzy elektrycznej oraz
zasad realizacji procesu inwestycyjnego w budownictwie
energetycznym, zna rodzaje i zawartosci dokumentacji
technicznej

E2A_W16s

ma rozszerzona wiedze dotyczaca budowy, dziatania

i eksploatacji przeksztattnikowych ukltadéw napedowych
stosowanych w przemysle, w tym rozwigzan
energooszczednych i sterowanych mikroprocesorowo

E2A_W17s

ma poglebiong wiedze w zakresie specjalnych rozwigzan
konstrukcyjnych maszyn elektrycznych, elementow
automatyki oraz struktur serwonapedéw stosowanych
w systemach automatycznej regulacji ukladow
elektromaszynowych

E2A_W18s

ma uporzadkowana wiedze w zakresie zasad doboru
odpowiednich komponentéw oraz metod modelowania
i analizy technicznej systeméw napedowych zasilanych
z odnawialnych Zrédet energii

Gdzie:

K - ksztalcenie w zakresie kierunku: E - kierunkowe efekty ksztalcenia
(Elektrotechnika)

1 - studia I stopnia

2 - studia II stopnia

A - profil ogélnoakademicki

K - symbol kierunkowych efektow ksztalcenia

Symbol po podkreslniku:
W - kategoria wiedzy
U - kategoria umiejetnosci
K - kategoria kompetencji spolecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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Tabela 2. Pokrycie efektéw ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia przez
efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw II stopnia: Elektrotechnika

Nazwa
kierunku | Elektrotechnika
studiow:
kslz)f:llc(::?ia: Studia II stopnia
kszI:;(l)ilnia Ogo6lnoakademicki
Odniesienie
Symbol Efekty ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia | do efektow
efektu w zakresie nauk technicznych ksztalcenia
dla kierunku
Wiedza
ma rozszerzona i poglebiong wiedze z zakresu
matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw A WO1L
T2A WO1 wias.c/lwych dla studiowanego klergnku E2A_WO02
studiéw przydatng do formulowania E2A W03
i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu B
studiowanego kierunku studiow
ma szczegolowa wiedze w zakresie kierunkéw E2A W02
T2A_WO02 | studidw powigzanych ze studiowanym E2A W09
kierunkiem studiow B
ma uporzadkowang, podbudowana
TOA W03 teoretycznie wiedze og6lna obejmujaca E2A_W04
- kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego | E2A_W11
kierunku studiow
ma podbudowang teoretycznie szczegétowa E2A W03
wiedze zwiazana z wybranymi zagadnieniami | E2 A:WOS
T2A W04 z zakresu studiowanego kierunku studiow E2A_WO06
E2A_WO07
E2A_W10
E2A_W11
ma wiedze o trendach rozwojowych
i najistotniejszych nowych osiaggnieciach E2A W04
oA W05 | Z zakresu dz1edz/1n. nauki i dyscyphn E2A_ W07
naukowych, wlasciwych dla studiowanego
. . . E2A_W08
kierunku studiéw i pokrewnych dyscyplin
naukowych
ma podstawowa wiedze o cyklu zycia E2A W05
T2A_W06 L Leen ) . -
urzadzeni, obiektéw i systeméw technicznych E2A_ W08
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E2A_W10

T2A_WO07

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia
i materialy stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

E2A_WO01
E2A_WO06
E2A_WO08
E2A_WO09
E2A_W11

T2A_WO08

ma wiedze niezbedna do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych

i innych pozatechnicznych uwarunkowarn
dziatalnosSci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej

T2A_WO09

ma podstawowgq wiedze dotyczaca
zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscig
i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej

T2A_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady

z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej

i prawa autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej;
potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji
patentowej

T2A_W11

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw

Umiejetnosci

T2A_U01

potrafi pozyskiwac informagcje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie
studiowanego kierunku studiéw; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac

i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

E2A_UO01
E2A_U07

T2A_U02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie studiowanego

E2A_U01
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kierunku studiéw

T2A_UO3

potrafi przygotowac opracowanie naukowe
w jezyku polskim i krétkie doniesienie
naukowe w jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, przedstawiajace wyniki
wlasnych badar naukowych

E2A_U03

T2A_U04

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku
polskim i jezyku obcym prezentacje ustna,
dotyczaca szczegbélowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

E2A_U02

T2A_U05

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie
i zrealizowac proces samoksztalcenia

E2A_U05

T2A_U06

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw, zgodne

z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

T2A_U07

potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej

E2A_U07
E2A_U12

T2A_UO08

potrafi planowac i przeprowadza¢
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski

E2A_UO03
E2A_U05
E2A_UO6
E2A_U07

T2A_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania

i rozwigzywania zadan inzynierskich

i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

E2A_U04
E2A_U07
E2A_U13

T2A_U10

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich - integrowac wiedze

z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw oraz zastosowaé podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne

E2A_U09

T2A_U11

potrafi formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z problemami inzynierskimi

E2A_UO08
E2A_Ul14
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i prostymi problemami badawczymi

T2A_U12

potrafi oceni¢ przydatnosc i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik
i technologii) w zakresie studiowanego
kierunku studiéw

E2A_Ul1l

T2A_U13

ma przygotowanie niezbedne do pracy
w érodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwiazane z ta praca

E2A_U05

T2A_U14

potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

T2A_U15

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ - zwlaszcza

w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem
studidw - istniejace rozwigzania techniczne,
w szczeg6lnosci urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi

E2A_U03
E2A_UO6
E2A_U08
E2A_U10

T2A_Ulé6

potrafi zaproponowac ulepszenia
(usprawnienia) istniejacych rozwiazan
technicznych

E2A_U10
E2A_U11

T2A_U17

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zlozonych zadan inzynierskich,
charakterystycznych dla studiowanego
kierunku studiéw, w tym zadan nietypowych,
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne

E2A_UO03
E2A_U09

T2A_U18

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiéw, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi;
potrafi - stosujac takze koncepcyjnie nowe
metody - rozwiazywac zlozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla
studiowanego kierunku studiéw, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajace
komponent badawczy

E2A_U09
E2A_U13

T2A_U19

potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne -
zaprojektowa¢ zlozone urzadzenie, obiekt,
system lub proces, zwiazane z zakresem
studiowanego kierunku studiéw, oraz
zrealizowac ten projekt - co najmniej w czesci -
uzywajac wlasciwych metod, technik

E2A_U10
E2A_U12
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i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu
istniejace lub opracowujac nowe narzedzia

Kompetencje spoleczne

T2A_KO01

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie;
potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych os6b

T2A_KO02

ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

E2A_K04

T2A_KO03

potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej r6zne role

T2A_K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okreSlonego przez siebie lub
innych zadania

E2A_KO03

T2A_KO05

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

E2A_KO05

T2A_KO06

potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
przedsigbiorczy

E2A_KO01

T2A_KO07

ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoleczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje

i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty,

z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

E2A_KO02
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Dodatkowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci

WIEDZA w zakresie przedmiotéw obieralnych

ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu
matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw
wlasciwych dla studiowanego kierunku

T2a_Wi studiéw przydatng do formutowania
i rozwigzywania zlozonych zadan z zakresu
studiowanego kierunku studiéw
ma szczegotowq wiedze w zakresie kierunkow | E2A W02s
studiow powigzanych ze studiowanym E2A_WO07s
kierunkiem studiéw E2A WO8s
T2A_W02 E2A_W10s
E2A_W14s
E2A_W17s
ma uporzadkowana, podbudowang E2A_WO01s
teoretycznie wiedze og6lna obejmujaca E2A_WO06s
T2A W03 | kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego | E2A WO07s
- kierunku studiow E2 A:Wl 3s
E2A_W18s
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowsq E2A_WO01s
wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami | E2A_WO03s
z zakresu studiowanego kierunku studiow E2A_WO05s
T2A_Wo4 E2A_W12s
E2A_W14s
E2A_W1és
ma wiedze o trendach rozwojowych
i najistotniejszych nowych osiagnieciach E2A_WO04s
oA Wo5 | Z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin E2A_WO05s
- naukowych, wlasciwych dla studiowanego E2A_W09s
kierunku studiéw i pokrewnych dyscyplin E2A_W17s
naukowych
ma podstawowa wiedze o cyklu zycia E2A_WO06s
T2A_WO06 | urzadzen, obiektow i systeméw technicznych E2A_W11s
E2A_W18s
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia E2A_WO02s
i materialy stosowane przy rozwiazywaniu E2A WO04s
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu E2A WO0Ss
T2A_WO07 . . . -
studiowanego kierunku studiow E2A_W09s
E2A_W12s
E2A_W13s
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E2A_W1bs
E2A_W16s

T2A_WO08

ma wiedze niezbedna do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych

i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej

T2A_W09

ma podstawowa wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia,
i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej

E2A_W10s
E2A_W15s

T2A_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady

z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej

i prawa autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej;
potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji
patentowej

T2A_W11

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw

E2A_W11s

Gdzie:
K - ksztalcenie w zakresie kierunku: E - kierunkowe efekty ksztalcenia
(Elektrotechnika)

1 - studia I stopnia

2 - studia II stopnia

A - profil ogélnoakademicki

K - symbol kierunkowych efektow ksztalcenia

Symbol po podkreslniku:

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spolecznych

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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DOKUMENTACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
DLA KIERUNKU STUDIOW I STOPNIA:
INFORMATYKA

Ogolna charakterystyka studiéw I stopnia
na kierunku INFORMATYKA

Nazwa kierunku studiow:
informatyka

Poziom ksztalcenia:
studia I stopnia

Profil ksztalcenia:
ogolno akademicki

Forma studiow:
studia stacjonarne, studia niestacjonarne

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:
inzynier informatyk

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztalcenia:
obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza

sie efekty ksztalcenia:
informatyka, elektronika, telekomunikacja

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych

celach i efektach ksztalcenia prowadzonych w Uczelni:

Program ksztalcenia na kierunku Informatyka pozwala na osiggniecie ce-
low i efektow ksztalcenia odnoszacych sie do dyscyplin naukowych in-
formatyka do ktérych w zakresie osiaganych celéow i efektow ksztalcenia

nie odnosza sie inne programy w Uczelni.
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Tabela 1. Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw I stopnia: Informatyka

Opis efektow ksztalcenia dla kierunku: Informatyka

Poziom

ksztalcenia:

Studia I stopnia

Profil

ksztalcenia:

Ogolnoakademicki

Wiedza

[1A_WO01

ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki, przydatna
do formulowania i rozwigzywania zadan z zakresu studiéw,
dotyczaca:

a) analizy matematycznej,

b) algebry,

c) probabilistyki,

d) metod numerycznych,

e) matematyki dyskretnej

[1A_WO02

ma wiedze z zakresu:

a) fizyki klasycznej,

b) podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej przydatna
do formulowania i rozwigzywania podstawowych zadan

z zakresu studiow,

c) zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw
pomiaréw fizycznych, rodzajow niepewnoéci pomiarowych
i sposobow ich wyznaczania

[TA_WO03

ma podstawowa wiedze obejmujaca zagadnienia powigzane
z Informatyka w zakresie innych kierunkéw studiéw

[TA_WO04

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze
ogoblna obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Informatyki, w szczegélnosci:

a) podstaw programowania

b) algorytmoéw i zlozonosci

c) architektury systeméw komputerowych

d) systemoéw operacyjnych

e) technologii sieciowych

f) jezykoéw i paradygmatéw programowania

g) grafiki i komunikacji czlowiek-komputer

h) sztucznej inteligencji

i) inzynierii oprogramowania

j) baz danych

k) cyfrowego przetwarzania sygnatow
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1) mikroprocesoréw, mikrokontroleréw i systeméw
wbudowanych, technologii internetowych

n) systemoéw mobilnych

m) wybranych podstawowych zastosowar informatyki

ITA_WO05

ma szczegolowq wiedze w zakresie urzadzent wchodzacych
w skifad lokalnych sieci komputerowych (LAN), w tym sieci
bezprzewodowych (WLAN)

[TA_WO06

posiada uporzadkowana wiedze ogdlna z zakresu sieci IP
iich zastosowan

INA_WO07

ma uporzadkowana wiedze ogdlna obejmujaca zagadnienia
z zakresu metod sztucznej inteligencji, zna i rozumie
zaawansowane metody sztucznej inteligengji iich
zastosowania w informatyce

I[TA_WO08

posiada szczeg6towa i uporzadkowang wiedze w zakresie
architektury systeméw baz danych oraz projektowania baz
danych; zna i rozumie metody i techniki wspomagajace
gromadzenie, selekcje i przetwarzanie danych w bazach
danych

ITA_WO09

posiada uporzadkowana wiedze w zakresie teorii
sygnaléw i cyfrowych metod przetwarzania sygnalow

I[TA_W10

ma podstawowa wiedze w zakresie grafiki komputerowej
i multimediow

NA_W11

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach w zakresie r6znych dziedzin
informatyki

NA_W12

ma szczegolowq wiedze z zakresu techniki cyfrowe;j,
programowania niskopoziomowego i konstrukgcji sprzetu
komputerowego

[1A_W13

ma elementarng wiedze na temat teoretycznych podstaw
informatyki; zna najwazniejsze twierdzenia dotyczace
ztozonosci pamieciowej i obliczeniowej algorytmow

[NA_W14

ma szczegdtowa i uporzadkowana wiedze o
programowaniu strukturalnym i obiektowym; zna
podstawowe metody tworzenia aplikacji konsolowych
i wykorzystujacych graficzny interfejs uzytkownika

[1A_W15

zna zadania systemu operacyjnego, ich implementacje

w postaci narzedzi systemowych i programowania
systemowego; ma wiedze na temat kompilatora jezyka
wyzszego poziomu i wzajemnych zaleznosci sSrodowiska
systemu operacyjnego, programowania oraz dzialania
aplikacji sieciowych

I1A_W16

ma podstawowaq wiedze o modelach cyklu zycia
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oprogramowania; zna i rozumie podstawowe metody,
techniki i oprogramowanie wspomagajace analize,
definiowanie wymagan, projektowanie i wytwarzanie
oprogramowania

NA_W17

ma uporzadkowang i szczegélowa wiedze z zakresu
projektowania algorytméw i programowania komputeréw
w jezykach wysokiego poziomu; dobrze rozumie role

i znaczenie ztozonosci algorytmu; zna i rozumie
podstawowe twierdzenia algorytmiki i dynamiczne
struktury danych

[TA_W18

zna podstawowe ustugi sieciowe i skladniki architektury
WWW; ma uporzadkowang wiedze z zakresu technologii
i narzedzi tworzenia prostych aplikacji internetowych

[TA_W19

ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
w dzialalnosci inzynierskiej:

a) uwarunkowan spotecznych,

b) uwarunkowan ekonomicznych,

c) uwarunkowan prawnych,

d) innych uwarunkowan pozatechnicznych

IMA_W20

ma podstawowgq wiedze dotyczaca:

a) zarzadzania,

b) zarzadzania jakoscia,

c) zasad funkcjonowania gospodarki rynkowej

[MA_W21

ma podstawowa wiedze dotyczaca

a) prawa autorskiego,

b) ochrony wlasnosci intelektualnej w tym przemystowej,
c) prawa patentowego,

d) zasad i sposobéw korzystania z zasoboéw informacji
patentowej

[MA_W22

zna ogdlne zasady tworzenia i prowadzenia r6znych form
dziatalnosci gospodarczej oraz rozwoju form indywidualne;j
przedsiebiorczosci, wykorzystujacych wiedze z zakresu
studiowanego kierunku

Umiejetnosci

INA_UO1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych

i innych Zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadniac opinie

ITA_U02

potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réznych technik
w $rodowisku informatycznym oraz innych srodowiskach

I1A_UO03

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje w jezyku
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polskim i angielskim na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego wtasciwa dla kierunku
informatyka

ITA_U0O4

potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

IT1A_UO05

ma umiejetnosci samoksztalcenia sie

ITA_UO6

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajacym do porozumiewania sig, rowniez

w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego
lub badawczego

I1A_U07

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafika inzynierska, wlasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dzialalnosci inzynierskiej

I1A_UO08

potrafi planowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe ukladéw i systemow,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

I1A_UO09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody: analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne

NA_U10

potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe

i pozatechniczne, w tym potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

NA_U11

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczeristwa zwigzane
Z praca

NA_U12

potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla
Informatyki, uzywajac wlasciwych metod, technik

i narzedzi.

NA_U13

potrafi konfigurowac urzadzenia komunikacyjne
w lokalnych (przewodowych i radiowych) sieciach
teleinformatycznych

NA_U14

przy pomocy dostepnych srodkéw technicznych potrafi
zapewni¢ komunikacje miedzy hostami w sieciach
teleinformatycznych

NA_U15

potrafi wykorzysta¢ poznane metody, algorytmy, modele do
analizy i realizacji urzadzenia, obiektu, systemu lub
procesu, typowe dla Informatyki
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INA_Ul6

stosuje rézne rodzaje multimediéw oraz zwiazane z nimi
algorytmy i metody przetwarzania

NA_U17

analizuje dzialanie systemoéw cyfrowych oraz potrafi
wykorzystaé techniki i algorytmy stosowane w cyfrowym
przetwarzaniu sygnatéw

[1A_U18

potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
i oceni¢, zwlaszcza w powiazaniu z Informatyka, istniejace
rozwigzania techniczne, w szczegélnosci: maszyny,
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi

NA_U19

potrafi wlasciwie zaprojektowaé model implementacyjny
bazy danych, zbudowa¢ baze danych zgodnie z podang
specyfikacja funkcjonalng, definiowa¢ zapytania do bazy
danych i interpretowac ich wyniki

NA_U20

umie zaprojektowac i zapisa¢ w sposob nieformalny proste
algorytmy oraz potrafi zweryfikowaé¢ poprawnos¢ ich
dziatania; potrafi stosowac w praktyce twierdzenia
dotyczace zlozonosci obliczeniowej algorytmow

NA_U21

umie tworzy¢ oprogramowanie w wybranych srodowiskach
programistycznych w oparciu o poznane algorytmy,
metody i techniki; potrafi wybrac i zastosowac w praktyce
wlasciwy sposéb organizacji prac programistycznych

w tym technike testowania aplikacji lub programu
wbudowanego

Kompetencje spoleczne

[1A_KO1

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb

[1A_KO02

ma Swiadomo$¢ pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje techniczne

I1A_KO03

potrafi wspdtdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

[1A_KO04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

I1A_KO05

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu

I1A_KO06

potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

[1A_KO07

ma Swiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania

i przekazywania spoleczeristwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
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inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Gdzie:
K - ksztalcenie w zakresie kierunku: I - kierunkowe efekty ksztalcenia
(Informatyka)
1 - studia I stopnia
2 - studia II stopnia
A - profil ogélnoakademicki
K - symbol kierunkowych efektow ksztalcenia

Symbol po podkreslniku:
W - kategoria wiedzy
U - kategoria umiejetnosci
K - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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Tabela 2. Pokrycie efektéw ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia przez
efekty ksztalcenia dla kierunku studiow I stopnia: Informatyka

Nazwa
kierunku | Informatyka
studiow:
kslz)f:llc(::?ia: Studia I stopnia
kszI:;(l)ilnia Ogo6lnoakademicki
Odniesienie
Symbol Efekty ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia | do efektow
efektu w zakresie nauk technicznych ksztalcenia
dla kierunku
Wiedza
TIA_W01 | ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, I1A_WO01
chemii i innych obszaréw wlasciwych dla [1A_WO02
studiowanego kierunku studiéw przydatna do
formulowania i rozwigzywania prostych
zadan z zakresu studiowanego kierunku
studidw
TIA_WO02 | ma podstawowa wiedze w zakresie kierunkéw | I1A_WO03
studiow powigzanych ze studiowanym
kierunkiem studiow
T1IA_WO03 | ma uporzadkowang, podbudowana [1TA_WO03
teoretycznie wiedze og6lng obejmujaca ITA_W04
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego
kierunku studiéw
T1IA_WO04 | ma szczegotowa wiedze zwigzang [MA_W04
z wybranymi zagadnieniami z zakresu ITA_WO05
studiowanego kierunku studiéw ITA_WO06
[1A_WO07
ITA_WO08
ITA_W09
[1A_W17
T1IA_WO05 | ma podstawowa wiedze o trendach [MA_W04
rozwojowych z zakresu dziedzin nauki [1TA_W11
i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
TIA_WO06 | ma podstawowa wiedze o cyklu zycia [TA_W12
urzadzeni, obiektéw i systeméw technicznych [TA_W13
ITA_W16
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T1A_WO07 | zna podstawowe metody, techniki, narzedzia I1A_WO03
i materialy stosowane przy rozwigzywaniu ITA_WO05
prostych zadan inzynierskich z zakresu ITA_WO06
studiowanego kierunku studiéw I1A_WO07

ITA_WO08
I1A_WO09
I1A_W18

T1IA_WO08 | ma podstawowa wiedze niezbedna do [1A_W12
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, ITA_W15
prawnych i innych pozatechnicznych ITA_W19
uwarunkowan dzialalno$ci inzynierskiej

TIA_W09 | ma podstawowa wiedze dotyczaca [TA_W13
zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscia, ITA_W20
i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej

T1IA_W10 | znairozumie podstawowe pojecia i zasady N1A_W14
z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej ITA_W21
i prawa autorskiego; potrafi korzystac
z zasobow informacji patentowej

TIA_W11 | zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form ITA_W12
indywidualnej przedsiebiorczosci, [1A_W15
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin ITA_W22
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw

Umiejetnosci

T1A_UO1 | potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz [1A_UO01
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet, | 11A_UO3
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku ITA_UO05
obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiéw; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciagac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie

T1A_UO02 | potrafi porozumiewac sie przy uzyciu ré6znych I1TA_U02
technik w srodowisku zawodowym oraz I1A_UO03
w innych Srodowiskach I[TA_U06

T1A_UO3 | potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku ITA_U04
obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin | I1A_U05
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla ITA_U06
studiowanego kierunku studiéw, dobrze I1A_U07
udokumentowane opracowanie probleméw I1A_U08

z zakresu studiowanego kierunku studiow
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T1A_U04 | potrafi przygotowac i przedstawié¢ w jezyku I1A_U05
polskim i jezyku obcym prezentacje ustna, I1A_UO06
dotyczaca szczegbétowych zagadnien z zakresu I1A_U07
studiowanego kierunku studiow ITA_U09

T1IA_UO5 | ma umiejetno$é samoksztalcenia sie I1A_UO05

I1A_U07
ITA_U08

T1IA_UO6 | ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin ITA_UO05
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla ITA_U07
studiowanego kierunku studiéw, zgodne
z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

T1A_UO07 | potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- | I1A_U07
komunikacyjnymi wlasciwymi do realizacji
zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej

T1A_UO08 | potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, | 11A_UO8
w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac
wnioski

T1A_U09 | potrafi wykorzysta¢ do formutowania ITA_U09
i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

T1A_U10 | potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu ITA_U10
zadan inzynierskich dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

T1IA_Ul1l | ma przygotowanie niezbedne do pracy ITA_U10
w érodowisku przemystowym oraz zna zasady [1A_U11
bezpieczenstwa zwiazane z ta praca

T1A_U12 | potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej ITA_U12
podejmowanych dziatan inzynierskich

T1A_U13 | potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu I1A_U13
funkcjonowania i oceni¢ zwlaszcza w powigzaniu | 11A_U14
ze studiowanym kierunkiem studiéw istniejace [1A_U15
rozwigzania techniczne, w szczegélnosci I1A_U1l6
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi I1A_U17

I1A_U18

T1A_U14 | potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac I1A_U09
specyfikacje prostych zadan inzynierskich [1A_U15
o charakterze praktycznym, charakterystycznych | 11A_U16
dla studiowanego kierunku studiéw I1A_U17

I1A_U18
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T1A_U15 | potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod ITA_U09
i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiéw oraz wybrac
i zastosowacé wlasciwg metode i narzedzia

T1A_U16 | potrafi zgodnie z zadana specyfikacja I1A_U13
zaprojektowac oraz zrealizowac proste [1A_U14
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe [1A_U18
dla studiowanego kierunku studiéw, uzywajac ITA_U19
wlasciwych metod, technik i narzedzi ITA_W20

I1A_W21
Kompetencje spoleczne

T1A_KO1 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; I1A_KO01
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia
sie innych oséb

T1IA_K02 | ma $wiadomo$é waznosci i rozumie I1A_KO02
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

T1A_KO03 | potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, ITA_KO03
przyjmujac w niej r6zne role

T1A_KO04 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace I1A_K04
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych
zadania

T1A_KO05 | prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy I1A_KO05
zwiazane z wykonywaniem zawodu

T1A_KO06 | potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy | I1A_K06

T1A_KO07 | ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta I1A_KO07

uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formulowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez Srodki
masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekazac¢ takie informacje i opinie w spos6b
powszechnie zrozumialy
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Gdzie:
K - ksztalcenie w zakresie kierunku: I - kierunkowe efekty ksztalcenia
(Informatyka)
1 - studia I stopnia
2 - studia II stopnia
A - profil ogélnoakademicki
K - symbol kierunkowych efektow ksztalcenia

Symbol po podkreslniku:
W - kategoria wiedzy
U - kategoria umiejetnosci
K - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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DOKUMENTACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
DLA KIERUNKU STUDIOW II STOPNIA:
INFORMATYKA

Ogodlna charakterystyka studiéw II stopnia
na kierunku INFORMATYKA

Nazwa kierunku studiow:
informatyka

Poziom ksztalcenia:
studia II stopnia

Profil ksztalcenia:
ogo6lnoakademicki

Forma studiow:
studia stacjonarne, studia niestacjonarne

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:
magister inzynier informatyki

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztalcenia:
obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza

sie efekty ksztalcenia:
informatyka, elektronika, telekomunikacja

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych

celach i efektach ksztalcenia prowadzonych w Uczelni:

Program ksztalcenia na kierunku Informatyka pozwala na osiagniecie ce-
16w i efektow ksztalcenia odnoszacych sie do dyscyplin naukowych in-
formatyka do ktérych w zakresie osigganych celéw i efektow ksztalcenia

nie odnosza sie inne programy w Uczelni.
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Tabela 1. Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw II stopnia: Informatyka

Opis efektow ksztalcenia dla kierunku: Informatyka

Poziom

ksztalcenia:

Studia II stopnia

Profil

ksztalcenia:

Ogolnoakademicki

Wiedza

2A_WO01

ma rozszerzona i poglebiona wiedze z zakresu matematyki
przydatna do formulowania i rozwigzywania szeroko
rozumianych probleméw informatyki

[2A_WO02

ma szczegotowa wiedze w zakresie kierunkéw studidw
powiazanych z informatyka

2A_WO03

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golna z jednego lub kilku wybranych zakresow
Informatyki, dotyczaca:

a) zaawansowanych algorytméw i metod programowania,
b) systemow operacyjnych,

c) technologii sieciowych,

d) podstaw grafiki i multimediow,

e) baz danych,

f) systeméw wbudowanych,

g) podstaw bezpieczeristwa cyfrowego,

h) elementéw administrowania i zarzadzania systemami
informatycznymi i teleinformatycznymi,

i) modelowania systeméw informatycznych,

j) podstaw teleinformatyki,

k) analizy i przetwarzania danych,

1) wybranych zastosowan informatyki.

[2A_WO04

ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z jednego lub kilku
wybranych zakresow Informatyki, dotyczaca:

a) systemoéw transmisji danych,

b) technologii internetowych i e-learningu,

c) programowania wspoltbieznego i rozproszonego,
d) grafiki i multimediow,

e) hurtowni danych,

f) systeméw mobilnych,

g) bezpieczenistwa cyfrowego,

h) administrowania i zarzadzania systemami
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informatycznymi i teleinformatycznymi,
i) inzynierii oprogramowania,
j) wybranych zastosowan informatyki.

2A_WO05

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach z zakresu wybranych dziedzin
informatyki i pokrewnych dyscyplin naukowych

2A_WO06

ma rozszerzona wiedze o cyklu zycia sprzetu
komputerowego i oprogramowania

2A_WO07

zna algorytmy, metody, techniki, wzorce i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu zaawansowanych
probleméw projektowych i implementacyjnych z zakresu
wybranej specjalnosci informatyki

12A_WO08

ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej

12A_WO09

ma podstawowaq wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzgdzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

2A_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej;
potrafi korzystaé z zasobéw informacji patentowej

2A_W11

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu
informatyki

Umiejetnosci

2A_UO1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych

i innych Zrédet takze w jezyku angielskim; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formulowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie

2A_U02

potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réznych technik
w $rodowisku informatycznym oraz innych srodowiskach
takze w jezyku angielskim

I2A_U03

potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje w jezyku
polskim i angielskim na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego wtasciwa dla kierunku
informatyka

2A_U04

potrafi przygotowac i poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
przedstawionej prezentacji w jezyku polskim i obcym
dotyczaca szczegbélowych zagadnien z zakresu informatyki
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I12A_U05

ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie i potrafi okresli¢
kierunek dalszego ksztalcenia

I2A_U06

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajacym do porozumiewania sig, rowniez

w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego
lub badawczego

I2A_U07

potrafi efektywnie postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafika inzynierska, wlasciwymi
do realizacji zadani typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej

I2A_U08

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe ukladéw i systemow,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

I2A_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
metody: analityczne, symulacyjne, eksperymentalne

I2A_U10

potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich,
wraz z przeprowadzeniem wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatar inzynierskich

2A_U11

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwiazane
z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi

2A_U12

potrafi ocenié przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii z zakresu informatyki

[2A_U13

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczeristwa zwigzane
Z praca

2A_U14

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

[2A_U15

potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
i oceni¢, zwlaszcza w powiazaniu z Informatyka, istniejace
rozwiazania techniczne, w szczeg6lnosci: maszyny,
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi

[2A_U16

potrafi zaproponowac ulepszenie dziatajacego
oprogramowania lub urzadzenia

2A_U17

potrafi dokonac identyfikacji i sformulowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla
Informatyki, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich
aspekty pozatechniczne

I2A_U18

potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac
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ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla
Informatyki, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

2A_U19

potrafi ocenié¢ przydatnos$¢ poznanych metod badawczych,
wzorcoéw projektowych, technologii i narzedzi do
rozwigzania zlozonego (réwniez nietypowego lub
badawczego) problemu z dziedziny Informatyki; ma
Swiadomos$¢ ograniczen tych metod i narzedzi

Kompetencje spoteczne

[2A_KO01

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych os6b

[2A_K02

ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko, i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

I2A_KO03

potrafi wspoétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

[2A_K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

[2A_KO05

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu

I2A_KO06

potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy

[2A_KO07

ma Swiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania

i przekazywania spoleczeristwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty,

z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

Gdzie:

K - ksztalcenie w zakresie kierunku: I - kierunkowe efekty ksztalcenia
(Informatyka)

1 - studia I stopnia

2 - studia II stopnia

A - profil ogélnoakademicki

K - symbol kierunkowych efektow ksztalcenia

Symbol po podkreslniku:
W - kategoria wiedzy
U - kategoria umiejetnosci
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K - kategoria kompetencji spolecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia



Tabela 2. Pokrycie efektéw ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia przez
efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw II stopnia: Informatyka

Nazwa
kierunku | Informatyka
studiow:
kslz)f:llc(::?ia: Studia II stopnia
kszI:;(l)ilnia Ogo6lnoakademicki
Odniesienie
Symbol Efekty ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia w | do efektow
efektu zakresie nauk technicznych ksztalcenia
dla kierunku
Wiedza
T2A_WO01 | ma rozszerzona i poglebiona wiedze z zakresu 12A_WO01
matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw
wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiéw przydatng do formulowania
i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
studiowanego kierunku studiow
T2A_W02 | ma szczegdtowa wiedze w zakresie kierunkéw 12A_W02
studiow powigzanych ze studiowanym
kierunkiem studiow
T2A_WO03 | ma uporzadkowang, podbudowana 12A_WO03
teoretycznie wiedze og6lna obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego
kierunku studiéw
T2A_WO04 | ma podbudowang teoretycznie, szczegdélowa [2A_W04
wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami
z zakresu studiowanego kierunku studiow
T2A_WO05 | ma wiedze o trendach rozwojowych [2A_WO05
i najistotniejszych nowych osiggnieciach
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw i pokrewnych dyscyplin
naukowych
T2A_WO06 | ma podstawowa wiedze o cyklu zycia [2A_WO06
urzadzen, obiektoéw i systeméw technicznych
T2A_WO07 | zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 2A_WO07

i materialy stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
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studiowanego kierunku studiéw

T2A_WO08

ma wiedze niezbedna do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych

i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dzialalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej

2A_WO08

T2A_W09

ma podstawowa wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia,
i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej

2A_WO09

T2A_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady

z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej

i prawa autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej;
potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji
patentowej

2A_W10

T2A_W11

zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzy-
stujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw

2A_W11

Umiejetnosci

T2A_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie
studiowanego kierunku studiéw; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac

i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

2A_UO01

T2A_U02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz

w innych Srodowiskach, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiéw

2A_U02

T2A_U03

potrafi przygotowac opracowanie naukowe
w jezyku polskim i krétkie doniesienie
naukowe w jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin

I2A_U03
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naukowych, wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, przedstawiajace wyniki
wlasnych badan naukowych

T2A_U04

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku
polskim i jezyku obcym prezentacje ustna,
dotyczaca szczegbétowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiow

2A_U04

T2A_U05

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie
i zrealizowac proces samoksztalcenia

I12A_U05

T2A_U06

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw, zgodne

z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

I12A_UO6

T2A_U07

potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wlasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej

2A_U07

T2A_UO08

potrafi planowac i przeprowadza¢
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki
i wyciggaé wnioski

12A_UO08

T2A_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania

i rozwigzywania zadan inzynierskich

i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

I2A_U09

T2A_U10

potrafi - przy formulowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich integrowac wiedze

z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wilasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw oraz zastosowa¢ podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze

aspekty pozatechniczne

2A_U10

T2A_U11

potrafi formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z problemami inzynierskimi
i prostymi problemami badawczymi

2A_U11

T2A_U12

potrafi oceni¢ przydatnosc i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiggnie¢ (techniki
i technologii) w zakresie studiowanego
kierunku studiéw

2A_U12
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T2A_U13

ma przygotowanie niezbedne do pracy
w érodowisku przemyslowym oraz zna zasady
bezpieczeristwa zwiazane z ta praca

2A_U13

T2A_U14

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekono-
micznej podejmowanych dziatar inzynierskich

2A_U14

T2A_U15

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenié¢ zwlaszcza

w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem
studidw istniejace rozwigzania techniczne,

w szczeg6lnosci urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi

[2A_U15

T2A_U16

potrafi zaproponowac ulepszenia
(usprawnienia) istniejacych rozwiazan
technicznych

[2A_U1l6

T2A_U17

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zlozonych zadan inzynierskich,
charakterystycznych dla studiowanego
kierunku studiéw, w tym zadati nietypowych,
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne

2A_U17

T2A_U18

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiéw, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi;
potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe
metody rozwigzywac zlozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla
studiowanego kierunku studiéw, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajace
komponent badawczy

2A_U18

T2A_U19

potrafi zgodnie z zadana specyfikacja,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne
zaprojektowa¢ zlozone urzadzenie, obiekt,
system lub proces, zwiazane z zakresem
studiowanego kierunku studiéw, oraz
zrealizowac ten projekt co najmniej w czesci
uzywajac wlasciwych metod, technik

i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu
istniejace lub opracowujgc nowe narzedzia

2A_U19

Kompetencje spoleczne

T2A_KO01

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie;
potrafi inspirowac i organizowac proces

[2A_KO01
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uczenia sie innych os6b

T2A_KO02

ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

[2A_K02

T2A_KO03

potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej r6zne role

[2A_KO03

T2A_K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania

[2A_K04

T2A_KO05

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

I2A_KO05

T2A_KO06

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy

I2A_KO06

T2A_KO07

ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoleczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiagniec techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje

i opinie w spos6b powszechnie zrozumiatly,

z uzasadnieniem r6znych punktéw widzenia

[2A_KO07

Gdzie:

K - ksztalcenie w zakresie kierunku: I - kierunkowe efekty ksztalcenia
(Informatyka)

1 - studia I stopnia

2 - studia II stopnia

A - profil ogélnoakademicki

K - symbol kierunkowych efektow ksztalcenia

Symbol po podkreslniku:

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spolecznych

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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