Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

WM

Studia drugiego stopnia o profilu: Al PO

Przedmiot: Diagnostyka maszyn Kod przedmiotu

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wyktadowy: polski

Rok: 1 Semestr: 1

Nazwa specjalnosci: |-

Rodzaj zajec€ i liczba

L Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:

Wykfad 30

Cwiczenia

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktow ECTS: 5

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy na temat najwazniejszych probleméw zwigzanych z diagnozowaniem stanu
C1 | technicznego wybranych komponentéw konstrukcyjnych, uktadéw funkcjonalnych réznych grup
maszyn

c2 Ugruntowanie wiedzy wczesniej zdobytej w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych
systemédw pomiarowych

c3 Poznanie podstawowych metod badawczych oraz narzedzi pomiarowych stosowanych
w diagnostyce technicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza

1 Podstawowa wiedza w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize matematyczng i
probabilistyke

2 Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w budowie maszyn

w

Podstawowa wiedza w zakresie informatyki i technik pomiarowych

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury

Potrafi wykonywa¢ pomiary eksperymentalne wykorzystujac dostepne metody i narzedzia
pomiarowe fozysk

o N OoOv

Umie analizowac i ocenia¢ wyniki pomiarow i wycigga¢ z nich wnioski

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane z Mechatronikg w zakresie
MT2A_WO03 |. . ) 1
- innych kierunkéw studiow

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujacg kluczowe
zagadnienia z zakresu mechatroniki, w szczegdlnoSci:

a) mechatroniki technicznej

b) mechaniki technicznej

MT2A_W04 | c) elektroniki

d) informatyki technicznej

e) zarzadzania

f) uktadéw mikroprocesorowych i systeméw wbudowanych

g) systemoéw mobilnych.

ma podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze zwigzang z zagadnieniami z
MT2A_WO05 |. . ) T )
— jednego lub kilku wybranych zakreséw mechatroniki, dotyczaca:




a) analizy, projektowania, modelowania i symulacji systeméw mechatronicznych
b) teorii i techniki systemow,

c) eksploatacji i serwisowania urzgdzen mechatronicznych,
d) synteza strukturalnej i geometrycznej (projektowanie) uktadéw kinematycznych,
e) mikroelektroniki, optoelektroniki i mikronapedéw,

f) Zaawansowanego sterowania,

g) systeméw wbudowanych,

h) systemow operacyjnych czasu rzeczywistego,

i) programowanie zadan wspotbieznych,

)] algorytmoéw przetwarzania sygnatéw i sterowania,

k) przetwarzania i analizy obrazu,

) sztucznej inteligenciji,

m) zarzgdzania projektami,

n) kierowania zespotami ludzi,

0) zarzadzania jako$cia.

W zakresie umiejetnoéci:

MT2A_U08

potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary, symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

MT2A_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadar inzynierskich i prostych
probleméw badawczych metody:

a) analityczne,

b) symulacyjne,

c) eksperymentalne.

MT2A_U15

ma umiejetnosci w zakresie analizy, projektowania, badania, modelowania i
optymalizacji ztozonych systeméw mechatronicznych na kazdym etapie ich cyklu zycia.

W zakresie kompetenciji spotecznych:

MT2A_KO01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych oséb

MT2A_Ko02

ma swiadomo$¢ pozatechnicznych aspektow i skutkdédw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
techniczne

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ — wyktady

Tresci programowe Liczba godzin

w1

Podstawowe pojecia i cele diagnostyki technicznej. Cel badan
diagnostycznych. Zrédta informacji diagnostycznej, kryteria 2
doboru. Procesy degradacji eksploatacyjnej elementéw maszyn.

w2

Podstawy analizy sygnatow pomiarowych. Pojecia podstawowe —
definicje. Struktura uktadéw pomiarowych. Ocena cech sygnatow.

w3

Klasyfikacja parametrow i symptoméw diagnostycznych.
Przemiany energetyczne jako zrédto informacji diagnostycznej. 2
Rodzaje diagnozowania.

w4

Sygnaty pomiarowe i ich parametry. Klasyfikacja sygnatow.
Sygnaly zdeterminowane i losowe. Pojecie zmiennej losowej i jej
cechy. Sygnaly stacjonarne i ergodyczne. Estymacja cech sygnatu
losowego.

W5

Podstawy przetwarzania sygnatéw. Sygnaty analogowe i
dyskretne. Koncepcja cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Przetworniki analogowo-cyfrowe. Prébkowanie i kwantowanie.
Twierdzenie o prébkowaniu.

w6

Podstawy diagnostyki wibroakustycznej DWA. Ocena i
prognozowanie stanu w DWA. Drania jako podstawowe zrodto
informacji diagnostycznej. Pomiary i kryteria oceny drgan. Analiza
sygnatow wibroakustycznych.

w7

Podstawy diagnostyki termicznej. Podstawy diagnostyki
termicznej. Termiczne sygnaty diagnostyczne. Aparatura i 2
metodyka badan termicznych. Podstawowe obszary zastosowan.

ws

Diagnostyka fozysk tocznych. Klasyfikacja uszkodzen, fazy
degradacji stanu technicznego. Metody diagnozowania.

W9

Diagnostyka przekfadni zebatych, typowe uszkodzenia.




Diagnostyka uktadéw hydraulicznych — typowe uszkodzenia i
niesprawnoéci. Diagnostyczne metody laboratoryjne i warsztatowe.

w10

Podstawowe metody w diagnozowaniu obrabiarek. Rodzaje
diagnozowania i funkcje. Systemy i urzadzenia diagnostyczne.

W11

Modele diagnostyczne obiektéw. Etapy budowy modelu.
Identyfikacja obiektu i modele diagnostyczne. Eksperymenty
diagnostyczne. Komputerowe wspomaganie diagnostyki maszyn.

w12

Prognozowanie stanéw obiektéw technicznych. Klasyfikacja metod
prognozowania stanéw. Prognozy stanu technicznego. Systemy
ekspertowe w diagnostyce techniczne;.

Suma godzin:

30

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe

Liczba godzin

L1

Diagnostyka akustyczna: Pomiar natezenia dzwieku. Filtracja
sygnatéw akustycznych. Pomiar hatasu emitowanego przez rézne
rodzaje przektadni: zebatg, tahcuchowsg, pasowa.

6

L2

Diagnostyka drgan: Drgania jako wskaznik stanu maszyny. Pomiar
drgan przektadni zgbatych. Akcelerometry — zasada dziatania,
budowa toru pomiarowego. Ocena cechy sygnatow.

L3

Komputerowe wspomaganie diagnostyki: karty przetwornikéw

analogowo-cyfrowych. Komputerowe programy wspomagajace
akwizycje danych. Opracowanie programu komputerowego do
akwizycji danych.

L4

Zaprojektowanie i wykonanie kompletnego toru pomiarowego do
wibroakustycznej diagnostyki czesci maszyn (tozyska, przektadnie
zebate). Wykonanie pomiaréw, analiza wynikow.

LS

Diagnostyka termiczna maszyn. Zasady pomiaru. Wykonanie
pomiaréw termicznych tozysk lub przekfadni. Interpretacja wynikow
pomiaru.

Suma godzin:

30

Narzedzia dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacja multimedialng

2 | Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem diagnostycznych stanowisk badawczych

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 Ocenia wynikobw pomiaréw na poszczegoélnych zajeciach laboratoryjnych przedstawionych

w postaci sprawozdania pisemnego.

F2 | Kolokwium z tresci prezentowanych na wyktadach

F3 | Aktywno$¢ w czasie zaje¢ éwiczeniowych

Ocena podsumowujgca

P1 Srednia arytmetyczna z ocen ze sprawozdan (F1) uzupetniona mozliwo$cig podniesienia oceny

0 0,5 na podstawie aktywno$ci w czasie zaje¢ laboratoryjnych (F3) — laboratorium

P2 Ocena z kolokwium (F2) uzupetniona mozliwoécig podniesienia oceny o 0,5 na podstawie

aktywnosci w czasie wyktadow (F3) — wyktad

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci .
aktywno$ci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane 30

w formie wyktadow

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane 30

w formie zaje¢ laboratoryjnych

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane 3

w formie konsultacji w odniesieniu do wyktadéw

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie konsultacji w odniesieniu do 3

laboratoriow

Przygotowanie sie do zajec laboratorium 30




Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
Przygotowanie sie do zaliczenia 19
Suma 125
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa

1 | Cempel C., Tomaszewski F.: Diagnostyka maszyn. NCNEM, Radom 1992

Morej J.: Drgania maszyn i diagnostyka ich stanu technicznego. Polskie Tow. Diagnostyki
Technicznej, Warszawa 1994.

Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKit. 2005.

Literatura uzupetniajgca

Basztura C.: Komputerowe systemy diagnostyki akustycznej. PWN, Warszawa 1996.

Zo6ttowski B., Cwik Z.: Leksykon diagnostyki technicznej. ART. Bydgoszcz 1996.

(21K, 1 -3

Szabatin J.: Przetwarzanie sygnatéw, 2003.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Narzedzia Sposéb ocen
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne P y
dla catego
programu
(PEK)
MT2A_W03 w2, W4, Wh,
EK1 it c2 11-L5 1,2 F1, F3, F3, P1
MT2A_WO04 w1, W3, Weé-
EK 2 it C1 W10, L1-L5 1,2 F2, F3, P2
EK 3 MT2A_WO05 ++ C1, C2, C3 wit, ‘z/512’ L4 1,2 F1, F3, P1, P2
MT2A_U08 F1, F2, F3,
EK 4 r C1,C2, C3 W1, L1-L5 1,2 P1, P2
MT2A_U09 w4, W5,
EK5 A C2, C3 L3, 14 1,2 F1, F3, P1
EK 6 MI2AUTS 1 cr,c203 | we Lt 215 1,2 F1, F2, P1, P2
Formy oceny — szczegoty
Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
Nie zna Zna podstawy Znai , . .

) na i poprawnie Zna i swobodnie
podstawowych technik ; ; -
informacji z technik i omiarowych i wy kor'z)'/ stu;e' wy quzy stup techniki

EK1 Z’ J P Y techniki pomiarowe | pomiarowe i
omputerowych cyfrowego .

, . i komputerowe komputerowe
systemow przetwarzania systemy pomiarowe | systemy pomiarowe
pomiarowych sygnatow 4 yp Y yp

Zna metody Zna dobrze metody
Zna metody diagnozowania diagnozowania stanu
Nie zna metod diagnozowania stanu technicznego | technicznego
EK 2 | diagnozowania stanu | stanu technicznego | maszyn, zna i maszyn, zna i
technicznego maszyn | maszyn, zna zasady | poprawnie stosuje swobodnie stosuje
analizy danych metody analizy metody analizy
danych danych
Nie zna aktualnego Zna ogdlnie aktualne | Zna aktualny stan Zna aktualny stan
stanu ani tendencji tendencje oraz tendencje oraz tendencje
EK 3 | rozwojowych w rozwojowe w rozwojowe w rozwojowe w
zakresie diagnostyki zakresie diagnostyki | diagnostyce diagnostyce maszyn
maszyn maszyn maszyn
EK 4 | Nie potrafi integrowac | Potrafi integrowac¢ i | Potrafi integrowac i | Potrafi integrowac i




i interpretowac interpretowac interpretowac interpretowac
zebranych informacji | zebrane informacje zebrane informacje, | zebrane informacje,
ani formutowac w zakresie umie wyciggac umie wyciggac¢
whioskow podstawowym, umie | wnioski whnioski, umie
wyciggac proste formufowac i
whnioski uzasadniaC opinie
Nie potrafi Potrafi Potrafi dobrze Potrafi swobodnie
wykorzystywac metod | wykorzystywac wykorzystywac wykorzystywac
eksperymentalnych metody metody metody
EK 5 do diagnozowania eksperymentqlne do eksperymentqlne do eksperymentglne do
maszyn diagnozowania diagnozowania diagnozowania
maszyn, umie maszyn, umie maszyn, umie
interpretowac interpretowac interpretowac
uzyskane wyniki uzyskane wyniki uzyskane wyniki
Nie potrafi ocenic¢ Potrafi ogdinie Potrafi prawidtowo Potrafi jakoSciowo i
stanu technicznego oceni¢ stan ocenic¢ stan ilosciowo ocenic stan
EK 6 ani popralwnoéci ] technicznyl oraz techniczny’ oraz techniczny’ oraz
wykonania elementdw | poprawnos¢ poprawno$c poprawnos$c¢
maszyn wykonania wykonania wykonania

elementéw maszyn

elementéw maszyn

elementéw maszyn

Autor programu:

dr inz. Dariusz Piernikarski

Adres e-mail:

d.piernikarski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikéw Spalinowych i Ekologii

Osoba, osoby
prowadzace:

Dr inz. Dariusz Piernikarski
Dr hab. inz. Jacek Hunicz
Dr inz. Pawet Kordos




Mechatronika @
WM U

Karta (sylabus) przedmiotu

Studia drugiego stopnia o profilu: AR P [

Przedmiot: Modelowanie maszyn wielocztonowych Kod przedmiotu

Status przedmiotu: obieralny

Jezyk wyktadowy: polski

Rok:

| Semestr: 2

Nazwa specjalnosci: -

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad 30

Cwiczenia —

Laboratorium 30

Projekt —

Liczba punktow ECTS: 4

Cel przedmiotu

c1

Poznanie zasad budowania prototypdédw maszyn wieloczionowych w $rodowisku wirtualnej
makiety (Digital Mock Up).

C2

Nabycie umiejetnosci modelowania maszyn wielocztonowych w srodowisku wirtualnej makiety
(Digital Mock Up).

C3

Nabycie umiejetnosci prowadzenia wirtualnych testow parametréow uzytkowych maszyn
wielocztonowych oraz analizy kolizji i eliminowania btedéw konstrukcyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiada podstawowg wiedze z podstaw konstrukcji maszyn oraz grafiki inzynierskiej (W).

Umiejetnos¢ modelowania przestrzennego i tworzenia ztozenh z wykorzystaniem
oprogramowania CAD (U).

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Zna ogolne zasady tworzenia zaawansowanych ztozerh w module Assembly, zarzgdzania
komponentami ztozenia, oceng kolizji i dopasowania elementow.

EK 2

Zna ogdlne zasady modelowania mechanizmow i maszyn w Srodowisku wirtualnej makiety,
symulacji numerycznych stuzgcych do testowania wirtualnych prototypéw.

W zakresie umiejetnosci:

EK3

Potrafi zbudowac wirtualny prosty mechanizm z poprawnie zdefiniowanym szeregowym
tancuchem kinematycznym (prototyp z jednym wiezem sterowanym). Potrafi prowadzi¢
symulacje takiego mechanizmu z wykorzystaniem komend oraz formut matematycznych i regut
logicznych.

EK 4

Potrafi zbudowac wirtualny mechanizm z kilkoma wigzami sterowanymi. Potrafi prowadzié
symulacje takiego mechanizmu z wykorzystaniem komend. Potrafi tworzy¢ sekwencje ruchéw
prototypow skfadajgcych sie z kilku maszyn.

EK 5

Potrafi prowadzi¢ analizy kinematyczne prototypu (analize trajektorii ruchu, predkosci,
przyspieszen, zajmowanej przestrzeni i odlegtoSciowg w trakcie ruchu).

EK 6

Potrafi testowac¢ wirtualny prototyp pod katem prawidtowosci dopasowania, kolizji, luzow i
przeswitéw w trakcie ruchu.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz koniecznosci postepowania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktad

Tresci programowe

Liczba godzin

Charakterystyka procesu projektowania technicznego w odniesieniu

w1 do maszyn wielocztonowych. Zmienne w procesie projektowania. 2
Definicja problemu projektowego..
Projektowanie koncepcyjne. Synteza i analiza. Projektowanie w
w2 kontekscie catego wyrobu- metoda projektowa Bottom-Up oraz 2
Top-Down
w3 Srodowisko Assembly Design systemu Catia v5. Podstawowe >
narzedzia i funkcje. Zarzgdzanie duzym zioZzeniem.
W4 Analiza ztozenia pod katem btedéw konstrukcyjnych, dopasowania, 2
kolizji, luzéw. Omoéwienie narzedzi do analiz w systemie Catia v5.
Interfejs modutu DMU Kinematcs systemu Catia v5. Ogéle zasady
W5 budowania mechanizméw w srodowisku wirtualnej makiety (Digital 2
Mock Up).
Rodzaje wiezbéw kinematycznych dostepnych w Srodowisku DMU.
w6 Sposoby ich definiowania. Nadawanie sterowan i ograniczen na 2
poszczegdlne wiezy.
Budowanie prototypéw maszyn wielocztonowych na przyktadzie
w7 robota przemystowego o szesciu potgczeniach obrotowych oraz 2
koparko- tadowarki.
w8 Symulacje z uzyciem komend, rejestracja symulaciji, tworzenie >
sekwencji i powtorek.
Symulacje z uzyciem formut matematycznych i regut logicznych.
w9 Zastosowanie formut do symulacji ruchu posuwowego, obrotowego 2
i zZtozonego.
W10 Wykorzystanie wykresow predkosci do symulacji ruchu urzgdzen >
jako przykfad syntezy kinematyczne;.
W11 Analizy kinematyczne: analiza trajektorii ruchu, predkosci, 2
przyspieszen, zajmowanej przestrzeni w trakcie ruchu
W12 Testowanie wirtualnego prototypu. Analiza dopasowania, kolizji, >
luzéw, dystansu wybranych czionéw w trakcie ruchu.
W13 Projektowanie geometryczne, parametryczne, z wykorzystaniem 2
cech konstrukcyjnych (Feature- Based Design)
W14 Projektowanie wspomagane bazag wiedzy (Knowledge- Based
Product Development).
W15 Asocjatywnos$é w systemie Catia v5. Analiza powigzan modelu. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe Liczba godzin
L1 Tworzenie ztozen w systemie Catia v5 na przyktadzie prostego 3
urzgdzenia. Nadawanie wiezbw ztozeniowych.
L2 Modelowanie w ztozeniu w metodzie projektowej Top-Down. 1
L3 Modelowanie prostych mechanizméw. Nauka zasad nadawania 3
wiezow kinematycznych i sterowan.
Symulacje z uzyciem komend, rejestracja symulacji, tworzenie
L4 sekwencji i powtérek. Budowanie prototypdw maszyn ziozonych na 4
przyktadzie modelu robota przemystowego o szesciu potgczeniach
obrotowych.
L5 Symulacje z uzyciem formut matematycznych i regut logicznych. 4




Zastosowanie formut do symulacji ruchu posuwowego, obrotowego
i zZlozonego.
L6 Wykorzystanie wykresow predkoéci do symulacji ruchu urzgdzen 2
jako przyktad syntezy kinematycznej.
L7 Analizy kinematyczne: analiza trajektorii ruchu, predkosci, 4
przyspieszen, zajmowanej przestrzeni w trakcie ruchu.
L8 Testowanie wirtualnego prototypu. Analiza dopasowania, kolizji, 3
luzdw, dystansu wybranych czionéw w trakcie ruchu.
Wykonanie pracy zaliczeniowej w postaci modelu wybranej
L9 maszyny wielocztonowej wraz z analizg kinematyczng i analizg 6
kolizji.
Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne
1 | Wykiad problemowy.
2 | Wyktad z prezentacjg multimedialna.
3 | Oprogramowania CAx- system Catia v5.
4 | Projekcje multimedialne.
5 Modele cyfrowe zawierajgce wstepne postaci ztozeh gotowe do realizacji konkretnego zadania
projektowego.
6 | Instrukcje wykonywania ¢wiczen oraz inne materiaty dydaktyczne.
7 | Praktyczne zajecia symulacyjne z wykorzystaniem oprogramowania CAE.
Sposoby oceny
Ocena formujaca
F1 Ocena wiedzy dotyczgcej zasad modelowania zaawansowanych ztozen maszyn
wieloczionowych.
F2 | Ocena umiejetnosci budowania maszyn wielocztonowych w srodowisku DMU.
Ocena podsumowujgca
Wyktad. Kolokwium (45 minut) przeprowadzane w sali wyktadowej. Zaliczenie wyktadu na
P1 | ocene pozytywng wymaga uzyskania 50% liczby mozliwych punktéw. Gradacja ocen
pozytywnych jest uzalezniona od punktacji najlepszej pracy studenckiej.
P2 | Poprawne zdefiniowanie wiezéw kinematycznych i sterowan maszyny wielocztonowe;.
P3 | Przeprowadzenie analizy kinematycznej maszyny wieloczionowej
P4 | Przeprowadzenie analizy kolizji i dopasowania prototypu wraz z korekta.
P5 | Projekt zaliczeniowy
Zaliczenie laboratorium jest srednig wazong obejmujgcg oceny czgstkowe:
P6 | P6=0.1(P2+P3+P4)+0.7P5
kazda z ocen czgstkowych musi byé pozytywna.
Obciagzenie praca studenta
E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Udziat w wykfadach 30
Udziat w konsultacjach dotyczgcych tematyki 2h
wyktadow
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8h
Samodzielne przygotowanie i udziat w kolokwium 7h
zaliczajacym wykiad
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Udziat w konsultacjach 3
Merytoryczne przygotowywanie sie do zaje¢ 20
laboratoryjnych
Wykonanie domowych prac projektowych 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100




Sumaryczna liczba punktéw ECTS

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Wylezot M.: Catia v5. Modelowanie i analiza uktadéw kinematycznych. Wydawnictwo Helion

2007.

2 Wetyczko A.: Catia V5. Przyktady efektywnego wykorzystania systemu w projektowaniu

mechanicznym., Wydawnictwo Helion 2005.

3 W.Skarka, A.Mazurek: Catia. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji. Wydawnictwo Helion

2005.

Literatura uzupetniajgca

Morecki A.,Knapczyk J.,Kedzior K.: Teoria mechanizméw i manipulatoréw. WNT 2002.

Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. Metody obliczeniowe. WNT,

2008.
Macierz efektow ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta+cer]|a do Cele Tredci Narzedzia .
. efektow : Sposéb oceny
ksztatcenia " przedmiotu programowe dydaktyczne
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
EK1 MT2A_WO05+++ C1 W1-W4,L1,L2 1,2,3,56 F1, P1
EK 2 MT2A_WO05+++ C1,C2 W5-W15,L3 1,2,3,5 F2, P1
MT2A_U15++
EK 3 MT2A Ul6H++ C1,C2 L3,L4,L5 3,4,5,6 F2, P1
EK 4 MT2A_U15++
MT2A Ulé+++ C1,C2 L4,L56,L9 3,4,5,6,7 F2,P2,P5
EK 5 MT2A_U15++
MT2A Ul6+++ C2,C3 L7,L9 3,4,5,6,7 F2,P3,P5
EK 6 MT2A_U15+
MT2A Ul6+++ C2,C3 L8,L9 3,4,5,6,7 F2,P4,P5
MT2A_KO1+++
EK7 MT2A. K03++ C1,C2,C3 L1-L9 3,4,5,6,7 P5
Formy oceny - szczegoéty
Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)

Nie zna ogdlnych zasad
tworzenia ztozen w
module Assembly.

Zna ogdlne zasady
tworzenia ztozen w
module Assembly,

Zna dobrze ogélne
zasady tworzenia
ztozeh w module

Bardzo dobrze zna
ogdlne zasady tworzenia
zZlozen w module

zarzadzania Assembly, Assembly, zarzgdzania
EK1 komponentami zarzadzania komponentami zloZenia,
ztozenia. komponentami oceng kolizji i
ztozenia, oceng kolizji | dopasowania
i dopasowania elementéw.
elementéw.
Nie zna ogdlnych zasad | Zna w stopniu Zna dobrze ogo6lne Bardzo dobrze zna
modelowania wystarczajgcym ogolne | zasady modelowania 0golne zasady
mechanizméw i maszyn | zasady modelowania mechanizméw i modelowania
oraz prowadzenia mechanizméw i maszyn | maszyn oraz mechanizméw i maszyn
EK 2 symulacji i testowania oraz prowadzenia prowadzenia symulacji | oraz prowadzenia

wirtualnych prototypéw
w Srodowisku wirtualnej
makiety.

symulacji i testowania
wirtualnych prototypow
w $rodowisku wirtualnej
makiety.

i testowania
wirtualnych
prototypow w
Srodowisku wirtualnej
makiety.

symulacji i testowania
wirtualnych prototypéw w
Srodowisku wirtualnej
makiety.




Nie potrafi zbudowac

Potrafi zbudowac

Potrafi zbudowac

Potrafi zbudowac

wirtualnego prostego wirtualny prosty wirtualny prosty wirtualny prosty
mechanizm z mechanizm z mechanizm z mechanizm z poprawnie
poprawnie poprawnie poprawnie zdefiniowanym
EK 3 zdefiniowanym zdefiniowanym zdefiniowanym fancuchem
fancuchem fancuchem fancuchem kinematycznym. Potrafi
kinematycznym. kinematycznym z kinematycznym. prowadzi¢ symulacje z
Mechanizm nie dziata. niewielkimi Potrafi prowadzi¢ uzyciem komend oraz z
uchybieniami. symulacje z uzyciem uzyciem formut i requt
komend. matematycznych.
Nie potrafi zbudowac Potrafi zbudowac Potrafi zbudowac Potrafi zbudowac
wirtualnego wirtualny mechanizm z | wirtualny mechanizm wirtualny mechanizm z
mechanizmu z kilkoma | kilkoma wigzami Z kilkoma wiezami kilkoma wiezami
wigzami sterowanymi. sterowanymi. Potrafi sterowanymi. Potrafi sterowanymi. Potrafi
Nie potrafi prowadzi¢ prowadzi¢ symulacje prowadzi¢ symulacje prowadzi¢ symulacje
EK 4 | symulacji takiego takiego mechanizmu z | takiego mechanizmu z | takiego mechanizmu z
mechanizmu z wykorzystaniem wykorzystaniem wykorzystaniem
wykorzystaniem komend. Praca komend. komend. Potrafi tworzy¢
komend. wykonana z pewnymi sekwencje ruchow
uchybieniami. prototypdw sktadajgcych
sie z kilku maszyn.
Nie potrafi prowadzi¢ Potrafi prowadzi¢ Potrafi prowadzi¢ Potrafi prowadzi¢ analizy
analiz kinematycznych | analizy kinematyczne analizy kinematyczne | kinematyczne prototypu
prototypu (analizy prototypu (analize prototypu (analize (analize trajektorii ruchu,
trajektorii ruchu, trajektorii ruchu, trajektorii ruchu, predkosci, przyspieszen,
EK 5 predkosci, predkosci, predkosci, zajmowanej przestrzeni
przyspieszen). przyspieszen) z przyspieszen, i odlegtosciowg w trakcie
niewielkimi zajmowanej ruchu.
uchybieniami. przestrzeni lub
odlegtoSciowg w
trakcie ruchu.
Nie potrafi testowac Potrafi testowac Potrafi testowac Potrafi testowac
wirtualnego prototypu wirtualny prototyp pod wirtualny prototyp pod | wirtualny prototyp pod
pod katem katem prawidfowosci katem prawidfowosci katem prawidfowosci
EK 6 prawidfowosci dopasowania i kolizji. dopasowania, kolizji, dopasowania, kolizji,
dopasowania i kolizji. luzéw i przedwitéw w luzéw i przeswitéw w
trakcie ruchu. trakcie ruchu. Potrafi
korygowac zauwazone
btedy konstrukcyjne.
Nie przygotowuje sie do | Przygotowuje sie do Dobrze przygotowuje Bardzo dobrze
zajec, nie wykonuje zajec¢ w stopniu sie do zajec, pracuje przygotowuje sige do
samodzielnych prac w minimalnym, stara sie samodzielnie na zajec, pracuje
trakcie zajeC, korzysta z | pracowac¢ samodzielnie | zajeciach, przestrzega | samodzielnie na
EK 7 | pracy innych osob. na zajeciach oraz obowigzujgcych norm | zajeciach bardzo dobrze

przestrzegac przedmiotu wykorzystujgc czas,
obowigzujgcych norm przestrzega wszystkich
przedmiotu. obowigzujgcych norm
przedmiotu.

Autor programu: | dr inz. Mirostaw Ferdynus

Adres e-mail: m.ferdynus@pollub.pl

Jednostka . . .

organizacyjna: Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, Wydziat Mechaniczny

Osoba / osoby dr inz. Mirostaw Ferdynus

prowadzace: dr inz. Hubert Debski




WM

Studia drugiego stopnia (ll) o profilu ogélnoakademicki

Karta (sylabus) przedmiotu
MECHATRONIKA

AX] PD@

Przedmiot: Modelowanie uktadéw mechanicznych

Kod przedmiotu

Status przedmiotu: obowigzkowy

MT2S013-00

Jezyk wyktadowy: polski

Rok: |

Semestr: |

Nazwa specjalnosci:

Mechatronika

Rodzaj zajec i liczba
godzin:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Whyktad 30 -
Cwiczenia - -
Laboratorium 30 -
Projekt - -
Liczba punktéw ECTS: 4
Cel przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z pojeciami stosowanymi w modelowaniu ukfadéw
mechanicznych.
C2 | Zapoznanie studenta z metodami modelowania uktadéw mechanicznych.
c3 Przygotowanie studenta do zastosowania oprogramowania komputerowego
przeznaczonego do modelowania uktadow mechanicznych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa znajomo$¢ zagadnien z zakresu: mechaniki ogdlnej, wytrzymatoSci
materiatow.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 |Posiada wiedze na temat podstaw mechaniki i wytrzymato$ci elementow i uktadow
mechanicznych.
EK 2 Ma wiedze z zakresu zastosowania zasad mechaniki i wytrzymatosci materiatow
w uktadach mechanicznych.
EK 3 | Ma wiedze na temat oprogramowania do badar numerycznych.
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | Potrafi przygotowac i rozwigza¢ model fizyczny uktadu mechanicznego.
EK 5 | Potrafi zastosowa¢ metody analityczne do prostych modeli uktadéw mechanicznych.
EK 6 Potrafi zastosowa¢ metody numeryczne do prostych modeli ukfadow
mechanicznych.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 | Potrafi pracowa¢ samodzielni oraz w grupie.
EK 8 Potrafi wybra¢ odpowiednie oprogramowanie komercyjne do analizy uktadow
mechanicznych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe Liczba godzin

Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Rodzaje

w1 . . .
modelowania. Parametry i zmienne

2




w  modelowaniu. Rodzaje  modelowania.
Modelowanie fizyczne, matematyczne
i numeryczne. Klasyfikacja modeli. Modele
liniowe i nieliniowe. Przyklady.

w2

Tworzenie  modelu  fizycznego  ukiadu
mechanicznego.  Zalozenia  upraszczajqce
stosowane w modelowaniu. Formulowanie
modelu matematycznego. Identyfikacja
parametrow uktadu.

W3

Metody  analityczne ~ w  modelowaniu.
Analityczne rozwiqzywanie prostych modeli
matematycznych.

W4

Modelowanie fizyczne w Srodowisku Adams
ukladow prostych i zlozonych.

W5

Numeryczne  metody  analizy  modelu
matematycznego. Przykladowe
oprogramowanie do symulacji numerycznej.

W6

Symulacje numeryczne w srodowisku Matlab-
Simulink. Opracowanie wiasnych procedur
Jjak i wykorzystywanie gotowych pakietow.

w7

Analiza, interpretacja i wizualizacja wynikow.
Przebiegi czasowe, portrety fazowe. Wplyw
warunkow poczqtkowych na wynik symulacji.

ws

Wprowadzenie do modelowania elementow
i konstrukcji  mechanicznych — metodami
energetycznymi.

w9

Zastosowanie metoda Maxwella-Mohra do
modelowania konstrukcji .

w10

Przyklady analizy statycznej i dynamicznej
konstrukcji.

w11

Szczegolne  przypadki i uproszczenia
stosowane w metoda Maxwella-Mohra.

w12

Metod przyblizonych rozwiqzywania réwnan
rozniczkowych na przyktadzie rézniczkowego
rownania linii ugiecia.

w13

Elementy teorii metody elementow
skonczonych  na  przykladzie  konstrukcji
pretowo-belkowych.

w14

Metoda bezposrednia rozwiqzania liniowych
modeli MES na przykladzie kratownicy.

W15

Zaliczenie wykladu.

Suma godzin:

Forma zaje¢ — laboratorium

TreSci programowe

Liczba godzin

L1

Regulamin laboratorium i przepisy BHP.
Badania analityczne ukiadu mechanicznego
o0 jednym stopniu swobody.

2

L2

Modelowanie  fizyczne uktadu o jednym
stopniu swobody w programie Adams.

L3

Modelowanie numeryczne uktadu
mechanicznego o jednym stopniu swobody.

L4

Modelowanie  fizyczne ukladu o dwoch
stopniach swobody w programie Adams

LS

Badania analityczne ukltadu mechanicznego




o dwoch stopniach swobody.

Badania numeryczne ukiadu mechanicznego
L6 o dwoch stopniach swobody. Weryfikacja 2
modelu analitycznego.

Przykladowe  analizy  danych:  przebiegi
czasowe, portrety fazowe, FFT. Wplw
warunkow poczqtkowych i wielkosci kroku
catkowania.

L7

Modelowanie uktadu zawieszenia pojazdu

L8 w Srodowisku Matlab Simulik.

Badanie analityczne metodq Maxwella-Mohra
naprezen i odksztalcen — pierscienia.
Weryfikacja wynikow metodq
eksperymentalng.

L9

Zastosowanie metod energetycznych do

L1
0 modelowania konstrukcji belkowo-pretowych.

Zastosowanie — metod  przyblizonych  do
wyznaczenia  strzatki  ugiecia  wybranej 2
konstrukcji  belkowo-pretowej.  Poréwnanie
z pomiarami eksperymentalnymi.

L11

Zastosowanie  metod  przyblizonych  do
L12 wyznaczenia  sity  krytycznej  wybranych 2
elementow konstrukcji.

Modelowanie MES  konstrukcji  pretowo-
belkowej: metodq bezposredniq. Budowa
L13 macierzy sztywnosci i samodzielne 2
rozwiqzywanie duzych liniowych ukiadow
rowna.

Weryfikacja otrzymanych metodq
bezposredniq MES z wynikami otrzymanymi
metodq doswiadczalng i gotowymi pakietami
MES.

L14

Poréwnanie rozwiqzan analitycznych metodq

L15 Maxwell-Mohra i MES dla kratownicy.

Narzedzia dydaktyczne

Wyktad prowadzony metod audiowizualng z wykorzystaniem oprogramowania Matlab,
Matlab-Simulink oraz Adams.

Zajecia laboratoryjne oparte na obliczeniach analitycznych oraz symulacjach

2 numerycznych i badaniach eksperymentalnych.
Sposoby oceny
Ocena formujaca
F1 | Ocena otrzymywana z kolokwium sprawdzajgcego na wyktadach.
F2 Oceny zdobywane z zaliczenia kolokwiéw sprawdzajgcych oraz ze sprawozdan
Z przeprowadzonych badan.
Ocena podsumowujaca
P1 Zaliczenia wyktadow uzyskuje student, ktory zaliczyt kolokwium na pozytywng ocene.
Ocena koncowa z wyktaddw jest oceng uzyskang na kolokwium.
Zaliczenie cwiczen laboratoryjnych nastepuje w wyniku zaliczenia wszystkich
P2 | kolokwidw wstepnych oraz pozytywnej oceny przedfozonych sprawozdan
Z zrealizowanych cwiczen.
P3 | Ocena koricowa przedmiotu to Srednia arytmetyczna z ocen uzyskanych na zaliczeniu




| wyktadoéw oraz zaliczeniu zaje¢ laboratoryjnych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykfadowcs, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — fagczna liczba 60
godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wykfadowca, realizowane
w formie konsultacji w odniesieniu — tgczna 5
liczba godzin w semestrze
Przygotowanie sie do laboratorium — fgczna 15
liczba godzin w semestrze
Przygotowanie sie do zajec, indywidualna praca 0. [ Usunieto: 7
studenta — tgczna liczba godzin w semestrze -
Suma 100 [Usunieto: 4
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

procesow cigglych, Feniks, Koszalin 1998.

W. Tarnowski, S. Bartkiewicz, Modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa dynamicznych

A. Zalewski, R. Cegiela, Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowania. Nakom, Poznan 1998r.

M.Jaros, S.Pabis, Inzynieria systeméw. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007r.

B lw(N| -

2007.

J. Awrejcewicz, Matematyczne modelowanie systemow. Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa

Warszawa, 1992.

J. Kruszewski, E. Wittbrodt, Drgania uktadow mechanicznych w ujeciu komputerowym, WNT,

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt ksztaf%cketr'ua do Cele Tresci Narzedzia Sposob ocen
ksztatcenia etektow przedmiotu programowe | dydaktyczne P y
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
Ww1-w4 F1, F2,
EK 1 MT2A_WO01++ C1, C2 L1-14 1,2 P1, P2, P3
wa-wr F1, F2,
EK 2 MT2A_W04+++ C1, C2 L2110 1,2 P1, P2, P3
w8-w15s E1 F2
EK 3 MT2A_WO06+ C1, C2 L2, L4, 1,2 P1 ,’32 }:,3
L5-L15, T
MT2A_U08++ Wo-Wa
MT2A_UQ09++ ) F1, F2
u 1, C2 W. 1,2 Lo
Ek4 MT2A_U15+ C1,C2 C3 L2 L58 L8 ! P1, P2, P3
MT2A_Ul6+ o
MT2A_U08++
MT2A_UQ09++ ws-wr F1, F2,
EKS MT24 Uls+ | C1C2C3 L3, L6,L9 1.2 P1, P2, P3
MT2A_Ul6+
MT2A_U08++ WE-W15
MT2A_UQ09++ - F1, F2
- C1,C2,C3 L4, L7 1,2 5o T
EK6 | Mr2a U1s + - ¢2 o P1, P2, P3
MT2A_Ulé6+




MT2A_KO01+ F1, F2,

EK7 MT2A_KO3++ C1,C2,C3 ML/;:ZI;ZSS 1,2 P1, P2 P3
W8-w14 F1, F2,

EK 8 MT2A_KO04+ C1,C2, C3 L2114 1,2 P1, P2, P3

Formy oceny — szczegdly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Potrafi  powiedziec,
Nie ma  zadnej | Potrafi  powiedziec, | jakie ruchy wykonuje | Zna dobrze dynamike
EK 1 | wiedzy jak dziata | jakie ruchy wykonuje | uktad mechaniczny | uktadu
ukfad mechaniczny. uktad mechaniczny. oraz potrafi | mechanicznego.
czesciowo je opisac.
Zna wiekszo$¢ zasad
Nie zna Zzadnych | Zna podstawowe | Zna wiekszo$¢ zasad | mechaniki do
zasad mechaniki do | zasady mechaniki do | mechaniki do | opisywania  ukfadéw
EK 2 o - . . . .
opisania ukfadu | opisania ukfadu | opisywania uktadéw | mechanicznych,
mechanicznego. mechanicznego. mechanicznych. potrafi wybrac
najkorzystniejszg.
Nie ma  zadnej | Ma podstawowg | Ma rozszerzong | Ma rozszerzong
wiedzy na temat | wiedze na temat | wiedze na temat | wiedze na temat
oprogramowania do | oprogramowania do | oprogramowania do | oprogramowania  do
badan uktadéw | badan uktadéw | badan uktaddw | badan uktadéw
EK 3 . . . )
mechanicznych. mechanicznych. mechanicznych. mechanicznych.
Potrafi wybrac
najkorzystniejsze
oprogramowanie.
Potrafi ~ opracowac
modele fizyczne dla . .
] .| Potrafi  opracowac | prostych ukfadow Potraii _opracowac
Nie potrafi . ; modele fizyczne dla
s modele fizyczne dla | mechanicznych, .
EK 4 | opracowac¢ zadnego ! " skomplikowanych
; prostych uktadow | potrafi X
modelu fizycznego. mechanicznvch dentyfik . ukfadow
yen. zlaentynkowac mechanicznych.
zatoZenia
upraszczajgce.
Potrafi ~ opracowac
modele analityczne
. : ) .| dla prostych | Potrafi opracowac
Nie LR otrafi POtra';’ op r«?cowac i skomplikowanych | skomplikowane
EK 5 | OPracowac Zadnego | modele ana Ityczpe ukladow modele  analityczne
modelu dla prostych uktadow . . - : .
. ) mechanicznych. Dla | i potrafi je analitycznie
analitycznego. mechanicznych. . Y
prostych ukfadow | rozwigzac.
potrafi je rozwigzaé
analitycznie.
Potrafi opracowaé
. . , . | Potrafi  opracowac | modele numeryczne
Nie potrafi | Potrafi opracowac p
s modele numeryczne | dla skomplikowanych
EK 6 | OPracowac Zadnego | modele numeryczne | ..~ skomplikowanych | uktadéw
modelu dla prostych uktadow Kadd )
numerycznego mechanicznych u adow mechqn/czny ch. .
’ ’ mechanicznych. Potrafi Je
zweryfikowac.
Nie potrafi pracowac | Potrafi pracowac | Potrafi pracowac | Potrafi pracowac
samodzielnie nad | samodzielnie nad | samodzielnie nad | samodzielnie nad
EK 7 | rozwigzaniem rozwigzaniem rozwigzaniem rozwigzaniem
przedstawionego przedstawionego przedstawionego przedstawionego
problemu problemu po | problemu problemu i  klasy




ukierunkowaniu zagadnienn podobnych
przez prowadzgcego stosujgc rézne metody
rozwigzan
Nie potrafi wybrac | Potrafi wybrac | Potrafi wybra¢ kilka | Potrafi wybrac¢ kilka
Zadnego narzedzia | podstawowe narzedzi do | narzedzi do
do rozwigzania | narzedzie do | rozwigzania rozwigzania
EK 8 | postawionego rozwigzania postawionego postawionego
problemu. postawionego problemu. problemu. Potrafi
problemu. wybrac
najkorzystniejsze.
Autor programu: | Krzysztof Kecik
Adres e-mail: k.kecik@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Mechaniki Stosowanej

Osoba, osoby
prowadzace:

Drinz. K. Kecik, dr hab. inz. A. Teter, prof. PL, drinz. A. Mitura,

Dr hab. inz. J. Warminiski prof. PL, dr inz. R. Rusinek, dr inz. J. Latalski,
drinz. S. Samborski, dr inz. M. Borowiec, mgr inz. M. Bocheniski,

mgr inz. A. Weremczuk, dr inz. W. Samodulski.




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

WM

Studia drugiego stopnia o profilu: AN PO

Przedmiot: Termodynamika i mechanika ptynéw z

elementami metod symulacyjnych Kod przedmiotu

Status przedmiotu: obieralny

Jezyk wyktadowy: polski

Rok: | Semestr: 2

Nazwa specjalnosci: -

Rodzaj zajec¢ i liczba

e Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktow ECTS: 4

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i rbwnaniami termodynamiki potrzebnymi do
opisu maszyn i urzadzen cieplnych w tym silnikow cieplnych: ttokowych i turbinowych

C2 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, prawami i rbwnaniami mechaniki ptynéw

C3 | Uksztaltowanie umiejetnosci analizy i rozwigzywania podstawowych zadan termodynamiki

C4 | Uksztaltowanie umiejetnosci analizy i rozwigzywania podstawowych zadan mechaniki ptynow

c5 Uksztattowanie umiejetnosci wykorzystania technik symulacyjnych w rozwigzywaniu problemow
termodynamiki i mechaniki ptynéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza

Podstawowa wiedza z zakresu podstaw fizyki

2 Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego funkgcji jednej i
wielu zmiennych, podstaw rachunku catkowego i réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze

Hhlw

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Ma podstawowg wiedze z termodynamiki

EK 2 | Ma podstawowg wiedze z mechaniki ptynow

W zakresie umiejetnosci:

EK 3 | Potrafi analizowa¢ wyniki doSwiadczen z zakresu termodynamiki

EK 4 | Potrafi analizowa¢ wyniki doswiadczen z zakresu mechaniki ptynow

EK 5 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe prace symulacyjne w zakresie termodynamiki i mechaniki
ptyndéw

W zakresie kompetencji spotecznych:

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ — wyktady

Tresci programowe Liczba godzin
W1 Wiadomosci wstepne, przedmiot, zakres i 2
metody termodynamiki, definicje i jednostki




miar

w2

Uktad termodynamiczny i jego otoczenie.
Intensywne i ekstensywne parametry stanu.
Stan réwnowagi termodynamicznej. Modele
czynnikow termodynamicznych i ich
wiasnosci. Prawa gazéw doskonatych Boyle'a
— Mariotte'a, Gay Lussaca — Charlesa,
Avogadro. Gaz pétdoskonaty, gaz rzeczywisty.

w3

Energia uktadu, energia wewnetrzna, prawo
Joule'a, entalpia statyczna i entalpia
spietrzenia. Oddziatywania pomiedzy uktadem
a otoczeniem, oddziatywania na sposéb pracy
i na sposob ciepta. Prace: bezwzgledna,
techniczna i praca umieszczenia, praca
uzyteczna, wykres pracy p-V. Ciepto, ciepto
przemiany i ciepto wtasciwe, rbwnanie
Mayera. Funkcje termodynamiczne i ich
wiasciwosci.

w4

Bilans energii uktadu w warunkach rownowagi
termodynamicznej. | Zasada Termodynamiki
dla uktadéw zamknietych i otwartych, dla
procesOw odwracalnych i nieodwracalnych.

W5

Pewnik réwnowagi. Zerowa Zasada
Termodynamiki. Pojecie entropii. Il Zasada
Termodynamiki i jej sformutowania. Wykres
ciepta T-S. Zmiana entropii w odwracalnych i
nieodwracalnych przemianach
energetycznych.

weé

Réwnowagowa przemiana termodynamiczna.
Odwracalne przemiany politropowe gazéw
doskonatych i pétdoskonatych, dtawienie
izentalpowe, interpretacja graficzna przemian
na wykresach pracy i ciepta. Nieodwracalno$¢
przemian.

w7

Zasady zamiany ciepta na prace, prawobiezny
obieg termodynamiczny. Obieg Carnota.
Obiegi silnikéw cieplnych, Joule'a, Otto,
Diesla, Sabathe. Lewobiezny obieg
termodynamiczny, lewobiezny obieg Carnota.

ws

Rodzaje wymiany ciepta. Podstawowe prawa
opisujgce wymiang ciepta przez
przewodzenie, konwekcje i promieniowanie.
Przenikanie ciepta.

w9

Prawa i rownania statyki ptynéw (prawo
Pascala, rownanie rownowagi bezwzgledne;j i
wzglednej, prawo naczyh potgczonych.

w10

Opis przeptywu ptynéw nielepkich (réwnanie
ciggtosci przeptywu, réwnanie Eulera,
Réwnanie Bernoulliego)

w11

Opis przeptywu ptyndw rzeczywistych
(réwnanie Naviera-Stokesa, przeptywy
laminarne/turbulentne, optywy ciat)

w12

Prawo Archimedesa. Plywanie ciat.

w13

Metody modelowania przemian
termodynamicznych oraz zjawisk
przeptywowych

6

Suma godzin:

30

Forma zajec — laboratoria

Tresci programowe

Liczba godzin

L1

Pomiary cisnien

2




L2 Pomiary temperatur 2
L3 Pomiary lepkosci 2
L4 Pomiary wilgotnosci powietrza 2
L5 Pomiary strumienia masy i objetosci powietrza 2
L6 Badanie wentylatora 2
L7 Badanie sprezarki 2
L8 Badanie optywu profilu lotniczego 2

Badania symulacyjne zjawisk optywowych.
Modelowanie wybranego zagadnienia z
wykorzystaniem techniki tréjwymiarowego
L9 modelowania przeptywu. Opracowanie 14
modelu, opracowanie zatozen brzegowych i
poczatkowych, wykonanie symulacji, analiza
wynikéw badan.

Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

1 | Wykiad z prezentacjg multimedialng
2 | Stanowiskowe badania laboratoryjne
3 | Stanowiskowe badania symulacyjne z uzyciem oprogramowania typu CFD
Sposoby oceny
Ocena formujgca
F1 | Odpowiedzi ustne na pytania wstepne do zajec¢ laboratoryjnych
F2 | Ocena za sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych
Ocena podsumowujgca
P1 Srednia arytmetyczna z ocen formujacych za sprawozdania z zajeé laboratoryjnych oraz
odpowiedzi ustnych na pytania wstepne do zaje¢ laboratoryjnych — zajecia laboratoryjne
P2 Ocena wazona oceny z egzaminu pisemnego (80%) i ocen za zajecia laboratoryjne (20%) —
wyktady egzamin

Obciazenie praca studenta

F -~ Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci e
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane 30

w formie zaje¢ wyktadowych

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane 30

w formie zajec laboratoryjnych

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane 2

w formie egzaminu

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie konsultacji w odniesieniu do wyktadow

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane

w formie konsultacji w odniesieniu do 2

laboratorium

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie konsultacji w odniesieniu do 2

projektowania

Przygotowanie sie do laboratorium 10

Opracowanie sprawozdan z laboratorium 12

Przygotowanie sie do egzaminu 11

Suma 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

-

Wisniewski S.: Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa 1999.

2 | Staniszewski B.: Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa, 1986.




Fijatkowski S. i inni: Zestaw instrukcji laboratoryjnych. Politechnika Lubelska.

4 | J. Bukowski — Mechanika Plynow. PWN 1975.

5 | E.S. Burka, T.J. Natecz — Zbiér zadan z Mechaniki ptynow. PWN 1999,

Literatura uzupetniajgca

6 | Mieszkowski M. i inni: Pomiary cieplne i energetyczne. WNT, Warszawa 1983.

7 | Z. Orzechowski i inni — Mechanika ptyndéw w inzynierii i ochronie Srodowiska. WNT 2009.

8 | R. Grybo$ - Podstawy mechaniki ptynow. PWN 1998.

Macierz efektow ksztalcenia

Efekt
ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

efektow

dla catego
programu
(PEK)

zdefiniowanych

Cele
przedmiotu

programowe

Tresci

Narzedzia
dydaktyczne

Sposo6b oceny

EK1

MT2A_W02+,
MT2A_WO04++

C1,C2

w1-ws 1

P2

EK 2

MT2A_W02+,
MT2A_WO04++

C1, C2

Wo-w12

P2

EK3

MT2A_U08++

C3, C4

L1-L5

F1, F2, P1

EK 4

MT2A_U08++

C3, C4

L6-L9

F1, F2, P1

EK 5

MT2A_U08++,
MT2A_U09++

C5

W (NN =

W13, L9

F2

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Zna wiekszo$¢

Zna pojecia

Potrafi wyczerpujgco i

podstawowych pojec i | stosowane do opisu 7 N
EK 1 Nie zna podstaw potrafi podac stanu gazu, potrafi g ;ezily Zzy,{";'?”zg f;ﬁi:tan
termodynamiki wigkszos$¢ podac podstawowe C e ;
podstawowych praw i prawa i rownania p ra(rjwa I'rownania h
rownarn termodynamiki | termodynamiki poaane na zajeclac
Zna wiekszosc
podstawowych poje¢i | Zna pojecia ) .
. potrafi podac ¢ stosowe?ne w opisie Po'traf’/ precyzyjnie
EK 2 N/Q Zna podstquowych Wiekszos¢ 7 stanu phynu i potrafi opisac s.tan pfynu'/ Zna
pojgc¢ mechaniki plynow podstawowych praw i podac podstawowe wszy Stk.'e prawai
réwnarn mechaniki prawa i réwnania rownania
plynéw
Potrafi z pomocag Student potrafi
Nie potrafi zrealizowac¢ prowadzgcego zajecia | samodzielnie
pomiaréw zrealizowa¢ pomiary zrealizowa¢ pomiary
podstawowych podstawowych podstawowych S;ergg;igmir:ﬁ
parametrow parametrow parametrow zrealizowaé postawione
termodynamicznych, termodynamicznych, termodynamicznych przed nim zadania na
wyznaczy¢é wartosci wyznaczy¢é wartosci oraz wyznaczy¢ laboratorium oraz w
EK 3 | ZloZzonych funkgji ztozonych funkgji wartosci zZtozonych “b kreat
termodynamicznych i termodynamicznych i funkgji Sposo reak ywny przy
dokonac niezbednych dokonac niezbednych | termodynamicznych i IFi)tOe Ta?ﬁ?l Wsrzzg?nni?tu
pomiardw i obliczeh do pomiardw i obliczetr do | dokonaé niezbednych y pr: tod
ilosciowej analizy ilosciowej analizy pomiaroéw i obliczen proponuje inne metody
procesu wymiany ciepta | procesu wymiany do ilosciowej analizy rozwigzania
i procesu spalania ciepta i procesu procesu wymiany
spalania ciepta i proces
Nie potrafi opisac stanu
plynu ani nie potrafi Potrafi opisac stan Potrafi rozwigzac Potrafi w efektywny
EK 4 zastosowac plynu i potrafi problemy proste i sposob rozwiazac
podstawowych praw czy | rozwigza¢ wiekszosc wiekszo$¢ problemdéw wszvstkie problem
réwnan do rozwigzania prostych problemdéw ztozonych y P y

prostych probleméw




EK 5

Nie potrafi
przeprowadzi¢ badan
symulacyjnych w
zakresie termodynamiki i
mechaniki ptynéw

Potrafi wykonac¢
badania symulacyjne
na podstawie
doktadnych instrukcji
prowadzgcego

Potrafi samodzielnie
wykonac badania
symulacyjne

Potrafi samodzielnie
wykonac badania
symulacyjne oraz
przeprowadzi¢ analize
uzyskanych wynikéw

Autor programu:

Prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Adres e-mail:

m.wendeker@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Termodynamiki, Mechaniki ptynéw i Napedéw Lotniczych

Osoba, osoby
prowadzace:

Prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker
Dr inz. Piotr Jaklinski

Dr inz. Stefan Laskowski,

dr inz. Stefan Fijatkowski,

dr inz. Anna Warminska,

dr inz. Krzysztof Nakonieczny
Dr inz. tukasz Grabowski

Dr inz. Marcin Szlachetka

Dr inz. Rafat Sochaczewski




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

WM

Studia drugiego stopnia o profilu: AR P [

Przedmiot: Uktady mikroelektroniczne i

optoelektroniczne Kod przedmiotu

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wyktadowy: polski

Rok: | Semestr: 1

Nazwa specjalnosci: -

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wykfad 30

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt 30

Liczba punktow ECTS: 4

Cel przedmiotu

c1 Uzyskanie przez studenta wiedzy w zakresie budowy i dziatania uktadéw mikroelektronicznych i
optoelektronicznych oraz trendami rozwoju tych uktadéw

C2 | Zapoznanie studenta z technologig uktadéw mikroelektronicznych i optoelektronicznych

c3 Zapoznanie studenta z metodami i narzedziami wspomagajgcymi projektowanie uktadéw
mikroelektronicznych i optoelektronicznych

ca Uzyskanie przez studenta umiejetno$ci w zakresie podstaw projektowania uktadéw
mikroelektronicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |brak

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

Student ma podbudowang teoretycznie szczeg6towg wiedze o dziataniu, technologii i budowie
EK1 ; . ; . .
uktadow mikroelektronicznych i optoelektronicznych

EK 2 | Student orientuje sie w najnowszych trendach rozwojowych systeméw mikroelektronicznych

EK 3 Student ma ogdlng wiedze o metodach i narzedziach wspomagajacymi projektowanie uktadow
mikroelektronicznych

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 Student posiada umiejetnos¢ projektowania konstrukcji i procesu wytwarzania podstawowych
bramek logicznych

EK 5 | Student umie opracowa¢ dokumentacje dotyczacg zrealizowanych zadan projektowych

W zakresie kompetencji spotecznych:

Student ma Swiadomos$¢ koniecznosci doksztatcania sie w zwigzku z dynamicznym rozwojem
EK6 | . e o
mikroelektroniki i optoelektroniki

EK 7 Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania, zwigzang z
praca zespotowg

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tredci programowe Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu — zakres kursu,
w1 rynek mikro- i optoelektroniki, aktualne trendy 2
rozwoju
w2 Technologia uktadéw scalonych 6
W3 Charakteryzacja  struktur i  technologii 4




mikroelektronicznych
W4 Metody i narzedzia wspomagajgce 4
projektowanie uktadéw mikroelektronicznych
Projektowanie podstawowych komérek
W5 . 4
logicznych
W6 Elementy optoelektroniczne 2
W7 Zintegrowane ukfady optoelektroniczne 2
Technologia montazu i integracji ukfadow
ws . ! ; 2
mikro- i optoelektronicznych
Zaawansowane technologie i mikro- i
W9 . 4
optoelektroniczne
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe Liczba godzin
P1 Zespotowe projekty uktadéw logicznych w 30
technologii CMOS
Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

1 | wykiad z prezentacjg multimedialng
2 | projekt praktyczny

Sposoby oceny

Ocena formujaca
F1 krétkie testy w trakcie trwania semestru, ktérych wyniki sg dyskutowane grupowo i/lub

indywidualnie
F2 | zaliczenie z oceng poszczegoélnych etapéw projektu
Ocena podsumowujgca

P1 | zaliczenie egzaminu
P2 | zaliczenie zadania projektowego

Obciazenie praca studenta

F -~ Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci e
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zajec dydaktycznych — fgczna liczba 60
godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie np. konsultacji — tgczna liczba godzin w 3
semestrze
Przygotowanie projektu — tgczna liczba godzin w 17
semestrze
Przygotowanie sie do zaje¢ — fgczna liczba 20
godzin w semestrze
Suma 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Literatura podstawowa i uzupetniajaca
1 Beck R. "Technologia krzemowa", PWN Warszawa 1991
2 | Gotda A, Kos A. “Projektowanie uktadow scalonych CMOS”, WKt, Warszawa 2011
3 Jakubowski, W. Marciniak, Przewtocki H.M., "Pomiary elektryczne w diagnostyce produkcji
ukfaddédw scalonych LSI i VLSI", WNT, Warszawa 1991
4 | Kuzmicz W. ,Projektowanie analogowych uktadéw scalonych”, WNT, Warszwa 1985
5 | Petykiewicz J. "Podstawy fizyczne optyki scalonej,”" PWN, Warszawa 1989

Macierz efektow ksztalcenia

Efekt | Odniesienie | Cele | Treéci |  Narzedzia | Sposoéb oceny




ksztatcenia danego efektu przedmiotu programowe dydaktyczne
ksztatcenia do
efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu
(PEK)
EK 1 MT2A_WO05++ C1, C2 W1-W9 1 F1, P1
EK 2 MT2A_WO06++ C1 w1, W9 1 F1, P1
EK 3 C3 w4, w4, P1 1,2 F1, P1, F2, P2
MT2A_UO1+
EK 4 MT2A_U15+ C3 w4, w4, P1 1,2 F1, P1, F2, P2
EK 5 MT2A_UO1+ C4 P1 F2, P2
MT2A_ W06+
EK 6 MT2A_ K01+ C1 w1, w9 F1, P1
EK7 MT2A_KO03+ C4 P1 2 F2, P2
Formy oceny — szczegoty
Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)

Student nie potrafi Student potrafi ogdinie Student potrafi Student potrafi

omowic technologii, omowic technologie, omowic technologie, wyczerpujgco

budowy i zasady budowe | zasade budowe | zasade scharakteryzowac

dziatania ukftadow

dziatania niektorych

dziatania typowych

technologie, budowe

EK 1 | mikroelektronicznychi | uktadow ukfadow oraz rozumie zasade
optoelektronicznych mikroelektronicznych i mikroelektronicznych i | dziatania typowych
optoelektronicznych optoelektronicznych ukfadow
mikroelektronicznych i
optoelektronicznych
Student nie orientuje Student potrafi wymienic i | Student potrafi ogdlnie | Student potrafi
sie w najnowszych omowic typowe systemy | omowi¢ najnowsze wyczerpujgco omowic
EK 2 | trendach rozwojowych mikroelektroniczne trendy rozwoju najnowsze trendy
systemdéw systemow rozwoju systemow
mikroelektronicznych mikroelektronicznych mikroelektronicznych
Student nie potrafi Student potrafi wymieni¢ | Student potrafi Student potrafi
omowi¢ metod i typowe metody i omowic typowe wyczerpujgco omowic
narzedzi narzedzia wspomagajgce | metody i narzedzia typowe metody i
EK 3 wspomagajgcych projektowanie uktadow wspomagajgce narzedzia
projektowanie uktadow | mikroelektronicznych i projektowanie wspomagajgce
mikroelektronicznych i optoelektronicznych ukfadow projektowanie ukfaddw
optoelektronicznych mikroelektronicznych i | mikroelektronicznych i
optoelektronicznych optoelektronicznych
Student nie umie Student umie Student umie Student umie
zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac
konstrukcji i procesu konstrukcje i proces konstrukcje i proces konstrukcje i proces
EK 4 wytwarzania wytwarzania prostych wytwarzania wytwarzania
podstawowych bramek | bramek logicznych podstawowych podstawowych bramek
logicznych bramek logicznych logicznych realizujgcych
realizujgcych proste skomplikowane uktady
uktady cyfrowe cyfrowe
Student nie umie Student umie opracowac | Student umie Student umie opracowac
opracowac dokumentacje z opracowac poprawnie
dokumentacji akceptowalnymi biedami | dokumentacje z dokumentacje oraz
dotyczgcej oraz formuje niepetne akceptowalnymi sformutowac wtasciwe
EK5 zrealizowanych zadan wnioski dotyczgce btedami oraz wnioski dotyczgce
projektowych zrealizowanych zadan sformutowaé zrealizowanych zadan
projektowych poprawne wnioskKi projektowych
dotyczgce
zrealizowanych zadan
projektowych
Student nie rozumie Student ma swiadomos$é | Student potrafi Student potrafi i korzysta
koniecznosci koniecznosci korzystac¢ z wielu z wszelkich dostepnych
EK 6 | doksztalcania sie w doksztatcania sie w nowoczesnych Zrédet | Zrédet wiedzy w celu
zwigzku z zwigzku z dynamicznym | wiedzy w celu doksztatcania sie w

dynamicznym

rozwojem

doksztatcania sie w

zwigzku z dynamicznym




rozwojem mikroelektroniki i zwigzku z rozwojem
mikroelektroniki i optoelektroniki dynamicznym mikroelektroniki i
optoelektroniki rozwojem optoelektroniki
mikroelektroniki i
optoelektroniki

EK7

Student nie ma
Swiadomosci
odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane
zadania, zwigzang z
pracg zespotowg

Student, pracujgc w
zespole, nie

wspotpracuje z grupg, ale

Jednoczesnie wykonuje
przyznang mu cze$c
pracy

Student pracujgc w
zespole, skupia sie na
wykonaniu wtasnej
czesci pracy oraz
pomaga pozostatym

Student stara sig, aby
rezultat pracy byt
wspdolnym dzietem
cafego zespofu

Autor programu:

dr inz. Andrzej Kociubinski

Adres e-mail:

akociub@semiconductor.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki

Osoba, osoby
prowadzace:

dr inz. Andrzej Kociubinski, dr inz. Mariusz Duk




WM

Karta (sylabus) przedmiotu
Mechatronika T
Studia drugiego stopnia o profilu: AR P [

Przedmiot: Systemy wbudowane Kod przedmiotu

Status przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok:

| Semestr: I

Nazwa specjalnosci:

Rodzaj zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wykfad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Cele przedmiotu

C1

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu budowy systeméw wbudowanych

C2

Zapoznanie studenta z aktualnymi trendami rozwoju systeméw wbudowanych

C3

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu programowania systemow wbudowanych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

| Wiedza w zakresie techniki cyfrowej, technik mikroprocesorowych, programowania niskopoziomowego

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student zna podstawowg terminologie z zakresu systemdw wbudowanych

EK 2

Student ma ogdlng wiedze z zakresu budowy i dziatania uktadéw mikrokontrolerow

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Student potrafi zaprojektowac prosty system wbudowany, uruchomi¢ w dedykowanym $rodowisku IDE oraz
dokonac testow

EK 4

Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje stworzonego systemu wbudowanego i potrafi wyciggna¢
podstawowe wnioski z uzyskanych wynikoéw testow

EK 5

Student potrafi postugiwac sie oprogramowaniem dedykowanym dla mikrokontrolerow

W zakresie kompetencji spotecznych

EK 6

Student ma swiadomos$¢ koniecznosci doksztatcania sie w zwigzku z dynamicznym rozwojem
mikrokontroleréw oraz systemow wbudowanych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe Liczba godzin
WA1 Mikrokontrolery rodziny AVR — architektura, lista rozkazow, °
model pamieci
W2 Uktady peryferyjne mikrokontrolera AVR — porty, timery, system 5
przerwan, zarzgdzanie energig, uklady transmisji szeregowej
w3 Budowa programéw wbudowanych dla mikrokontroleréw rodziny 4
AVR. Interfejsy programowania i uruchomieniowe
W4 Mikrokontrolery rodziny SAM7 — architektura, lista rozkazoéw, 4
model pamieci
W5 System wbudowany dla uktadu SAM7 z rdzeniem ARM7TDMI 4
W6 Systemy wbudowane oparte o system operacyjny Linux 6
W7 Architektura systeméw wbudowanych dla procesorow OMAP 2
W38 Systemy wbudowane w uktadach PLC 2
w9 Podstawy programowania sterownikéw PLC 2
W10 Interfejsy komunikacyjne w systemach wbudowanych 2
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — laboratoria
TreSci programowe Liczba godzin
L1 BHP oraz omoéwienie regulaminu i zasad 3




obowigzujgcych na zajeciach

L2 Program wbudowany dla mikrokontrolera AVR.

Praca w $rodowisku WINAVR i AVRSTUDIO
L3 Uktady peryferyjne mikrokontrolera AVR. Porty
L4 Uktady peryferyjne mikrokontrolera AVR. Timery
L5 System przerwan mikrokontrolerow AVR

System wbudowany dla uktadu SAM7. Praca w

L6 . .
$rodowisku Crossworks.
L7 Obstuga uktadow we/wy. Konfiguracja modutu P1O
L8 Obstuga kanatu DMA
L9 Praca wielozadaniowa.
L10 Projekt interfejsu uzytkownika.

Slw|w|wjw| w |wwwl w

Suma godzin:

Metody/Narzedzia dydaktyczne

-

wyktad z prezentacjg multimedialng

2 | praca w laboratorium

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 | kolokwium - zaliczenie z oceng

F2 | zaliczenie z oceng poszczegoélnych éwiczen

Ocena podsumowujgca

P1 | zaliczenie kolokwium

P2 | zaliczenie ¢wiczen

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykfadowcg, w tym: 60
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Praca wtasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do laboratorium w oparciu o literature o5
przedmiotu

Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 12
Godziny kontaktowe ze studentem 3
Suma 100
Sumaryczna liczba punktoéw ECTS dla przedmiotu, w 4
tym:

Liczba punktéw ECTS uzyskiwana podczas zajec 2
wymagajgcych bezposredniego udziatu wyktadowcy

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 5

praktycznym (éwiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce., BTC, Warszawa 2005.

P. Galka, P. Galka: ,,Podstawy programowania mikrokontroleréw 8051”, MIKOM, Warszawa 2000

Daca W.: Mikrokontrolery od uktadow 8-bitowych do 32-bitowych. MIKOM, Warszawa 2000.

Petka R.; Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKt., Warszawa 2000

A | BRIWN=

ARM7TDMI. IGSIME PAN, Krakéw 2009

Augustyn J.: Projektowanie systemow wbudowanych na przyktadzie rodziny SAM7S z rdzeniem

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Efekt ksztatcenia Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Metody/Narzedzia

dydaktyczne Sposob oceny

EK1 MT2A_WA4++ C1,C2

W1-W11 1 F1, P1




MT2A W5+

EK 2 %gﬁzwg: C1, C2 W2-W9 1 F1, P1

EK 3 MT2A_Ul7+++ Cc3 [2-L10 F2, P2

EK 4 %sz’ﬁ\;_‘ﬁg: c3 L1-L10 F2, P2

EK 5 %Tf;;_‘gfg: c3 L1-L10 2 F2, P2
EK6 AI/\I/IC'ZQAT_,?;:: 2 V\\//V120VI\_IS—V\IZS1)0 1.2 F.F2. P, P2

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Student nie zna
podstawowej terminologii

Student zna podstawowg
terminologie z zakresu

Student zna podstawowg
terminologie z zakresu

Student zna podstawowg
terminologie z zakresu

EK1 z zakresu mikrokontroleréw oraz mikrokontroleréw oraz mikrokontroleréw oraz
mikrokontroleréw oraz systemdéw wbudowanych systemoéw wbudowanych systemdéw wbudowanych
systemow wbudowanych
Student nie umie omowic¢ | Student potrafi ogéinie Student potrafi ogéinie Student potrafi
budowy i dziatania omowic budowe i dziatanie | omowic¢ budowe i dziatanie | wyczerpujaco omowic

EK 2 podstawowych uktadow niektorych z podstawowych | podstawowych uktadéw budowe i dziatanie
mikrokontrolerow uktadéw mikrokontrolerow | mikrokontrolerow podstawowych uktadow
Jjednouktadowych Jednouktadowych Jjednouktadowych mikrokontroleréw

Jjednouktadowych
Student nie potrafi Student potrafi analizowac¢ | Student potrafi postuzyc Student potrafi
zaprojektowac prostego kod programu sie $rodowiskiem IDE oraz | zaprojektowac program

EK 3 programu wbudowanego, | wbudowanego, potrafi wykonac testy programu wbudowany i uruchomic¢ go
nie potrafi analizowac dokonac prostego opisu wbudowanego w dedykowanym
kodu programu sprzetu Srodowisku IDE oraz

dokonac testéow
Student nie potrafi Student potrafi sporzgdzi¢ | Student potrafi sporzgdzic | Student potrafi sporzgdzic
sporzgdzi¢ dokumentacji | dokumentacje z dokumentacje z dokumentacje z
stworzonego programu stworzonego programu stworzonego programu stworzonego programu

EK 4 wbudowanego i nie wbudowanego i ogdinie wbudowanego i potrafi wbudowanego i potrafi
potrafi wyciggng¢ Scharakteryzowac wyciggng¢ wnioski z wyciggngc¢ wyczerpujgce
podstawowych wnioskdw | uzyskane wyniki testéw uzyskanych wynikow wnioski z uzyskanych
z uzyskanych wynikéw testow wynikow testow
testow
Student nie potrafi Student potrafi analizowac¢ | Student potrafi postuzyc Student potrafi stworzy¢
napisac prostego kod programu sie bibliotekami, utworzy¢ | zaawansowany program
programu wbudowanego, | wbudowanego, potrafi wtasne funkcje wbudowany z

EK 5 | nie potrafi analizowa¢ zmodyfikowac istniejacy wykorzystaniem wtasnych
kodu programu kod programu bibliotek oraz wykonac¢
wbudowanego testy programu

wbudowanego.
Student nie rozumie Student ma $wiadomos¢ Student potrafi korzysta¢ z | Student potrafi i korzysta z
koniecznoSci konieczno$ci doksztatcania | wielu nowoczesnych wszelkich dostepnych
doksztafcania sie w sie w zwigzKku z Zrodet wiedzy w celu Zrédet wiedzy w celu

EK 6 zwigzku z dynamicznym dynamicznym rozwojem doksztafcania sie w doksztafcania sie w

rozwojem systemow
wbudowanych

systemdéw wbudowanych

zwigzku z dynamicznym
rozwojem systemow

wbudowanych

zwigzku z dynamicznym
rozwojem systemow
wbudowanych

Autor programu:

dr inz. Wojciech Surtel

Adres e-mail:

w.surtel@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki

Osoba, osoby
prowadzace:

dr inz. Wojciech Surtel
mgr inz. Krzysztof Krél
mgr inz. Daniel Sawicki
mgr inz. Marcin Maciejewski




Karta (sylabus) przedmiotu
Mechatronika T

WM

Studia Il stopnia o profilu: AN PO

Prze

dmiot: Systemy czasu rzeczywistego Kod przedmiotu

Rok:

1

Semestr: 1

Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium 30

Proje

kt

Liczba punktow ECTS: 4

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw ze specyficznymi cechami systemow operacyjnych czasu rzeczywistego

C2

Zapoznanie studentéw z praktycznym wykorzystaniem wybranych systemow operacyjnych czasu
rzeczywistego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Wymienia specyficzne cechy systemow operacyjnych czasu rzeczywistego

EK 2

Rozréznia podstawowe algorytmy planowania w czasie rzeczywistym

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Potrafi zainstalowac¢ i skonfigurowac system czasu rzeczywistego

EK 5

Potrafi wybra¢ odpowiedni dla danego przypadku system czasu rzeczywistego

W zakresie kompetencji spotecznych

EK 6

Opanowat zasady pracy zespotowej

EK7

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tredci programowe Liczba godzin

W1 Historia dziatanie i zadania systeméw operacyjnych, generacje systemow 4
operacyjnych

W2 Klasyfikacja systemoéw operacyjnych — ogélnego przeznaczenia, rozproszone,

rébwnolegte, klastrowe, czasu rzeczywistego, systemy wbudowane 2

Struktury systemoéw operacyjnych — prosta, warstowa, pojecie jgdra, mikrojgdra
w3 w systemie operacyjnym, jadra hybrydowe. Komunikacja w systemach 4
operacyjnych

W4 Zarzadzanie procesami w systemach operacyjnych (ogélnie) i w systemach
operacyjnych czasu rzeczywistego. Aplikacje czasu rzeczywistego

W5 Dziatania na procesach, modele wielowagtkowosci 2

Algorytmy planowania zadan w systemach operacyjnych, algorytmy
W6 planowania zadan w czasie rzeczywistym, zadania w systemie czasu 4
rzeczywistego

w7 Synchronizacja procesow, sekcja krytyczna

N>

W8 Standard POSIX

w9 System operacyjny RTLinux — architektura, cechy charakterystyczne,
zastosowania

w10 System operacyjny QNX — architektura, cechy charakterystyczne,

zastosowania

Suma godzin: 30




Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe Liczba godzin
cwi1
cw2
CW...
Suma godzin:
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe Liczba godzin
L1 Wprowadzenie do systemu Linux 2
L2 Procesy i sygnaly 4
L3 Czas w systemie operacyjnym 4
L4 Watki i synchronizacja procesow 4
L5 Instalowanie i konfigurowanie systemu RTLinux 4
L6 Aplikacje czasu rzeczywistego - RTLinux 4
L7 Instalowanie i konfigurowanie systemu QNX 4
L8 Aplikacje czasu rzeczywistego - QNX 4
Suma godzin: 30

Forma zajec¢ — projekt

Tresci programowe

Liczba godzin

P1

P2

Suma godzin:

Metody/Narzedzia dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacjg multimedialng

2 | Cwiczenia laboratoryjne w grupach

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 | Krotki testy sprawdzajgcy znajomos$é materiatu przed éwiczeniem w laboratorium

Ocena podsumowujgca

P1 | Egzamin pisemny w formie testu — 85%

P2 | Wykonanie prezentacji na zadany temat — 15%

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Godziny kontaktowe z wykfadowcg, realizowane w 5
formie konsultacji

Praca wtasna studenta, w tym 40
Przygotowanie do ¢wiczenh w oparciu o literature 20
przedmiotu

Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
Suma 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w 4
tym:

Liczba punktéw ECTS uzyskiwana podczas zajec 5
wymagajacych bezposredniego udziatu wyktadowcy

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze >

praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Silberschatz A, Galvin P.B. - Podstawy systemow operacyjnych, WNT, Warszawa,

Lal K., Rak T., Orkisz K.: RTLinux system czasu rzeczywistego, Wyd. Helion 2003

Utasiewicz J.: Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino, Wyd BTC. Legionowo, 2007

Sacha K.: Systemy czasu rzeczywistego. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1999.

A | BWN -

Dydaktyczne, Krakéw, 2003.

Szymczyk P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. AGH, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-




6 | W. Stallings — Systemy operacyjne. Struktura i zasady budowy, PWN, Warszawa 2006

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do -
Efekt ksztatcenia efektow Celg Tresci Metody/ Narzed Sposoéb oceny
- przedmiotu programowe | zia dydaktyczne
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
EK 1 — Student
rozréznia specyficzne W1, W2, W3,
cechy systemow MT2A WO05++ [C1] W4, W5,We, [1] [P1, P2]
operacyjnych czasu wrj
rzeczywistego
EK 2 — Student
wymienia
najwazniejsze cechy
wspolczesnych MT2A_WO05+++ [c1] WJ;QW&%& [1] [P1, P2]
systemow ’
operacyjnych czasu
rzeczywistego
EK 3 — Student potrafi
o | Tt | o7 | inizisu| 2
czasu rzeczywistego
EK 4 — Student potrafi
wybraé odpowiedni
dla danego przypadku | MT2A_U18+++ [C2] L2, L4, L6, L8] [2] [F1]
system czasu
rzeczywistego
EK 5 — Student
opanowat zasady | MT2A_KO3+++ [C2] [ W7'LV7Vg]’ L1- 2] [F1]
pracy zespotowej
EK 6 — Student
rozumie potrzebe MT2A_KO1+++ [C1, C2] [W1-W10] [, 2 [P1,P2]
uczenia sie przez cate
zycie

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
Potrafi wymieniC i
Nie potrafi rozréznic Potrafi wymieni¢ gtéwne Potrafi wymienic i opisac | wyczerpujgco opisac
EK 1 specyficznych cech cechy systemu cechy systemu prawie wszystkie
systemu operacyjnego | operacyjnego czasu operacyjnego czasu cechy systemu
czasu rzeczywistego rzeczywistego rzeczywistego operacyjnego czasu
rzeczywistego
Potrafi wymienic i , L
. , L . Potrafi wymienic i
Nie potrafi wymienic ) C Scharakteryzowac . ..
Potrafi wymienic¢ gtéwne ; g . wyczerpujgco opisac
podstawowych : wiekszo$¢ algorytmow s
EK 2 . algorytmy planowania w . algorytmy planowania
algorytmy planowania ’ . planowania )
. ; czasie rzeczywistym . stosowanych w czasie
w czasie rzeczywistym stosowanych w czasie .
: rzeczywistym
rzeczywistym
Student nie potrafi Student potrafi poprawnie | Student potrafi sprawnie | Student potrafi
poprawnie zainstalowac¢ wybrany zainstalowac i sprawnie
zainstalowa¢ zadnego | system operacyjnego skonfigurowaé wybrany | zainstalowac i
EK 3 | systemu operacyjnego | czasu rzeczywistego i system operacyjnego skonfigurowaé
czasu rzeczywistego wstepnie go czasu rzeczywistego wybrany system
skonfigurowac operacyjnego czasu
rzeczywistego
Student nie potrafi Student potrafi wybraé Student potrafi Student potrafi
EK 4 wybraé odpowiedniego | odpowiedni, dla danego optymalnie wybraé optymalnie wybraé
dla danego przypadku | przypadku, system czasu | odpowiedni, dla danego | odpowiedni, dla
systemu czasu rzeczywistego przypadku, system danego przypadku,




rzeczywistego

czasu rzeczywistego

system czasu
rzeczywistego,
szczegobtowo
uzasadniajgc wybér

Student nie zna miary
efektywnosci zadnej
metody kompres;ji

Student zna miary
efektywnos¢ dziatania
bezstratnych metod

Student potrafi
wyznaczy¢ efektywnos¢
dziatania stratnych i

Student potrafi
wyznaczy¢ i ocenié
efektywnos$c¢ dziatania

Ek 5 obrazu (sygnatu) kompresji bezstratnych metod stratnych i
kompresji bezstratnych metod
kompresji
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
EK 6 wspotpracowaé z wspotpracowaé w grupie, | wspotpracowaé w wspotpracowaé w
grupg przyjmujac postawe grupie, przyjmujac grupie, podejmuje sie
bierng postawe aktywng roli lidera
Student nie rozumie Student rozumie potrzebe | Student rozumie Student z wtasnej
potrzeby uczenia sie uczenia si¢ przez cate potrzebe uczenia sie inicjatywy rozwija
EK7 | przez cale zycie zycie ale dziata pod przez cate zycie, ale swoje zainteresowania

bezposrednim
przymusem

jego dziatanie jest w tym
kierunku wymuszone

Autor programu:

Andrzej Kotyra

Adres e-mail:

a.kotyra@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika T
WM Studia Il stopnia o profilu: AN PO
Przedmiot: Algorytmy kompresji i rozpoznawania sygnatow
i obrazéw
Rok: 1
Semestr: Il
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze:
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5

Cele przedmiotu

c1 ngoz’nanie studentow z podstawowymi metodami i algorytmami kompres;ji (stratne i bezstratne) sygnatow i
obrazéw
C2 | Zapoznanie studentéw z podstawowym algorytmami rozpoznawania obrazéw (sygnatow)
C3 | Zapoznanie studentéw z elementami toru przetwarzania obrazéw
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Analiza matematyczna z algebrg
2 | Teoria sygnatéw
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Opisuje dziatanie gtownych algorytmow stratnej i bezstratnej kompresji obrazow i sygnatow
EK 2 | Opisuje dziatanie gtdwnych algorytmow rozpoznawania obrazow i sygnatow
EK 3 | Objasnia dziatanie i wlasciwosci elementéw toru przetwarzania obrazu
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | Stosuje wtasciwg dla danego przypadku metode kompresji/rozpoznawania obrazu/sygnatu
EK 5 | Potrafi oceni¢ efektywnos$¢ dziatania algorytméw kompresji (sygnatow)
W zakresie kompetencji spotecznych
EK 6 | Opanowat zasady pracy zespotowej
EK 7 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktady
Tresci programowe Liczba godzin
W1 Pojecia podstawowe - przetwarzanie, analiza, rozumienie obrazu/sygnatu. >
Przetwarzanie obrazu - przykladowe obszary zastosowan.
W2 Percepcja obrazéw przez cztowieka: budowa oka ludzkiego, widzenie barwne, 2
wybrane wtasciwoséci psychowizualne zmystu wzroku
System akwizycji obrazu i : probkowanie obrazu analogowego, kwantyzacja
w3 obrazu. Struktury danych dla obrazéw monochromatycznych i barwnych. 4

Budowa, wtasciwosci i parametry przetwornikéw CCD i CMOS. Inne elementy
toru wizyjnego — interfejsy kamer cyfrowych.

Reprezentowanie koloréw - addytywne przestrzenie barw (RGB, YCbCr, CIE,
w4 HSV), subtraktywne przestrzenie barw (CMYK). Wyznaczanie wspoirzednych 2
trojchromatycznych. Aksjomaty Grassmana

Bezstratne metody kompresji sygnatéw i obrazéw: model ogdéiny, kodowanie

W5 diugosci sekwencji RLE, 2DRLE, kodowanie Shannona-Fano, Huffmana, 4
Golomba, kodowanie stownikowe - LZ77, LZ78; zastosowania - format GIF,
Kodowanie predykcyjne - predykcja z czesciowym dopasowaniem, standard

W6 . 2
kompresji JPEG-LS

W7 Stratne metody kompresji obrazéw: miary kompresji stratnej, kompresja 4

transformatowa - dyskretna transformata kosinusowa, dyskretna transformata




falkowa, zastosowania - standard JPEG, JPEG2000
Wws Podstawy rozpoznawania wzorcow: pojecie wzorca, paradygmaty >
rozpoznawania wzorcéw, wybrane zagadnienia optymalizacji
w9 Klasyfikacja prostych wzorcéw: klasyfikator wedtug funkcji potencjatu, >
klasyfikator statystyczny Bayesa
w10 klasyfikator minimalnej odlegtosci, wtasciwosci i rodzaje metryk, metoda 2
najblizszego sasiedztwa (NN - nearest neighbourhood), aNN, juNN
W12 Przeksztatcenia poczatkowe obrazu, obraz krawedziowy, przeksztatcenie >
Hougha, obszary jednorodne w obrazie, tekstura w obrazéw
Wyznaczanie cech sygnatéw na przyktadzie sygnatu mowy: cechy mel-
w13 cepstralne, cechy wedtug predykc;ji liniowej (LPC), klasyfikacja cech ramki. 2
czestotliwo$¢ podstawowa méwey
Suma godzin: 30
Forma zajec¢ — ¢wiczenia
Treéci programowe Liczba godzin
cw1
cw2
CW...
Suma godzin:
Forma zajec — laboratoria
Tresci programowe Liczba godzin
L1 Proces akwizyciji, probkowania i kwantyzacji dzwieku i obrazu 2
L2 Przestrzenie barw i wptyw kwantyzacji sktadowych barwnych na jakos$¢ obrazu 2
L3 Kodowanie dlugosci sekwencji dla sygnatéw 1D i 2D(obrazéw) 2
L4 Kodowanie metodami Shannona-Fano i Huffmana dla dzwiekoéw i obrazéw 4
L5 Badanie wtasciwoséci dyskretnych transformat Fouriera, kosinusowej i falkowej 4
obrazéw w zastosowaniu do kompresji obrazéw
L6 Badanie wplywu kwantyzacji wspotczynnikdéw poszczegoélnych transformat na 2
wspotczynnik kompresji
L7 Generacja wektoréw cech obrazéw 2
L8 Metody klasteryzacji w rozpoznawaniu obrazéw: k-means, agglomeratywna 4
L9 Klasyfikatory NN, aNN, juNN, 4
L10 Klasyfikacja za pomocg sztucznych sieci neuronowych 4
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — projekt
TreSci programowe Liczba godzin
P1
P2
P...
Suma godzin:
Metody/Narzedzia dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacjg multimedialng
2 | Cwiczenia laboratoryjne w grupach
Sposoby oceny
Ocena formujgca
F1 | Krotki testy sprawdzajgcy znajomo$é materiatu przed éwiczeniem w laboratorium
Ocena podsumowujgca
P1 | Egzamin pisemny w formie testu — 85%
P2 | Wykonanie prezentacji na zadany temat — 15%
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykfadowcg, w tym: 60
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Godziny kontaktowe ze studentem 5
Praca wtasna studenta, w tym 40
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature 30
przedmiotu
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 30




Suma 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w 5
tym:

Liczba punktéw ECTS uzyskiwana podczas zajeé 3
wymagajacych bezposredniego udziatu wyktadowcy

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze >

praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Sayood K. Kompresja danych — wprowadzenie, Wydawnictwo RM, Warszawa, 2002

2009

Kasprzak W. Rozpoznawanie obrazéw i sygnatow mowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Watkins C.D., Sadun A., Marenka S.: Nowoczesne metody przetwarzania obrazu. WNT, Warszawa, 1995

Woznicki J., Podstawowe techniki przetwarzania obrazu, WKit, Warszawa, 1996

Ghosh P.K., Deguchi K., Mathematics of Shape Description — A morphological approach to image
processing and computer graphics, J.Wiley&Sons, Singapore, 2008

o A | AW N (=

Woznicki J., Podstawowe techniki przetwarzania obrazu, WKit, Warszawa, 1996

Macierz efektow ksztalcenia

Efekt ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody/Narzed
zia dydaktyczne

Sposob oceny

EK 1 — Student potrafi
opisa¢ dziatanie
gtéwnych algorytméw
stratnej i bezstratnej
kompresji obrazéw

MT2A_WO05++

[c1

[W1, W2, W4,
W5, W6, W7]

[

[P1, P2]

EK 2 — Student
opisuje dziatanie
gtéwnych algorytméw
rozpoznawania
obrazéw i sygnatbw

MT1A_WO05++

[cz

[W8, W,
w10, W11,
W12, w13]

]

[P1, P2]

EK 3 — Student
objasnia dziatanie i
wlasciwosci
elementow toru
przetwarzania obrazu

MT2A_WO05++

[cs

ws3j

i

[P1, P2]

EK 4 — Student
stosuje wtasciwg dla
danego przypadku
metode
kompresji/rozpoznawa
nia obrazu/sygnatu

MT2A_U18++

[C1, C2]

[L1, L2 L3, L4,
L5]

2

[F1]]

EK 5 — Student potrafi
ocenic¢ efektywnosé
dziatania algorytmow
kompresji
/rozpoznawania
obrazow (sygnatow)

MT2A_U18++

[C1,C2]

[L7, L8, L9,
L10]

2]

[F1]

EK 6 — Student
opanowat zasady
pracy zespotowej

MT2A_KO3+++

[C1,C2,C3]

[L1-L10]

2]

[F1]

EK 7 — Student
rozumie potrzebe
uczenia si¢ przez cate
zycie

MT2A_KO1+++
MT2A_KO7+

[C1,C2,C3]

[L1-L10]

[1.2]

[P2]

Formy oceny — szczegoéty

|  Naocene?2(ndst) |

Na ocene 3 (dst)

| Na ocene 4 (db) |

Na ocene 5 (bdb)




Nie potrafi wymienic¢ ani
opisac dziatania

Potrafi wymienic i
0golnie opisac

Potrafi wymienic i ogéinie

Potrafi wymienic i
wyczerpujgco opisac

townych algorytmow dziatanie Opisac wigkszos¢ rawie wszystkie
EKA1 gtratng'i begst?;tne' najwazniejszych algorytmow stratnej i g/ or tmo’wystratne'i
J 1 J algorytmdw stratnej i bezstratnej kompresji gory . I
kompresji . .. . X bezstratnej kompresji
. . bezstratnej kompresji | obrazow/sygnatow . .
obrazéw/sygnatéw ) ) obrazéw/sygnatéw
obrazow/sygnatéw
Potrafi wymienic i Potrafi wymienic i
Nie potrafi wymienic ani nglfme_op Isac Potrafi C gGCfer pujaco opisac
opisaé dziatania ziatanie otrafi wymienic i opisac Ziatanie prawie
aloorvimow najwazniejszych dziatanie najwazniejszych | wszystkich
EK 2 gory! . ) algorytmow algorytmow algorytmow
rozpoznawania obrazéw . . L ;
; ; rozpoznawania rozpoznawania obrazéw i | rozpoznawania
ani rozpoznawania . . . o
X obrazow albo rozpoznawania sygnatow | obrazdw i
sygnatéow . .
rozpoznawania rozpoznawania
sygnatéow sygnatow
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi wymienié Student potrafi
wymienic¢ ani objasni¢ wymieni¢ elementy elementy toru wizyjnego i | wymieni¢ elementy
dziatania zadnego toru wizyjnego i objasnic¢ ich dziatanie oraz | toru wizyjnego i
elementu toru wizyjnego | ogdlnie objasnic¢ ich wiekszos¢ parametréow objasni¢ szczegbdtowo
EK 3 dziatanie oraz gtéwne ich dziatanie oraz
parametry wiekszos¢
parametréw jak
réwniez znac
najnowsze osiggniecia
w tej dziedzinie
Student nie potrafi Student potrafi dobra¢ | Student potrafi dobrac Student potrafi dobraé
dobrac¢ ani wlasciwej wiasciwg metode whasciwg metode wiasciwg metode
metody kompres;ji ani kompresji obrazu i kompresji obrazu i kompresji obrazu i
EK 4 metody rozpoznawania metode metode rozpoznawania metode
obrazu (sygnatu) rozpoznawania obrazu (sygnatu) rozpoznawania obrazu
obrazu (sygnatu) ale (sygnatu),
W sposoéb szczegbtowo
nieoptymalny uzasadniajgc wybor
Student nie zna miary Student zna miary Student potrafi wyznaczyé | Student potrafi
efektywnosci zadnej efektywnos¢ dziatania | efektywnos$c¢ dziatania wyznaczy¢ i ocenié
Ek 5 metody kompresji obrazu | bezstratnych metod stratnych i bezstratnych efektywnos$¢ dziatania
(sygnatu) kompresji metod kompresji stratnych i
bezstratnych metod
kompresji
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
EK 6 wspotpracowac z grupg, wspodipracowac w wspobipracowac w grupie, | wspotpracowaé w
grupie, przyjmujac przyjmujgc postawe grupie, podejmuije sie
postawe bierng aktywng roli lidera
Student nie rozumie Student rozumie Student rozumie potrzebe | Student z wlasnej
potrzeby uczenia sie potrzebe uczenia sie uczenia sie przez cate inicjatywy rozwija
EK 7 przez cate zycie przez cate zycie ale zycie, ale jego dziatanie swoje zainteresowania
dziata pod jest w tym kierunku
bezposrednim wymuszone
przymusem

Autor programu:

Andrzej Kotyra

Adres e-mail:

a.kotyra@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika / 3
WM Studia Il stopnia o profilu: AN PO
Przedmiot: Matematyka dyskretna Kod przedmiotu
Rok: 1
Semestr: 1
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktow ECTS: 6

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami logiki i teorii mnogosci.
C2 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami kombinatorycznymi.
C3 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami rozwiazywania rekurenciji.
C4 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami teorii graféw.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Podstawowe wiadomo$ci z analizy i algebry.
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia logiki i teorii mnogosci.
EK 2 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia kombinatoryczne.
EK 3 | Opisuje podstawowe metody rozwigzywania rekurenciji.
EK 4 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia teorii graféw.
W zakresie umiejetnosci:
EKS | Umie postugiwac sie podstawowymi pojeciami i twierdzeniami logiki i teorii mnogosci.
EK6 | Umie postugiwac sie podstawowymi pojeciami i twierdzeniami kombinatoryczne.
EK7 | Rozwigzuje rekurencje.
EK8 | Umie postugiwa¢ sie podstawowymi pojeciami i twierdzeniami teorii grafow.
W zakresie kompetencji spotecznych
EK9

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

TreSci programowe Liczba godzin
w1 Rachunek zdan i tautologie. 2
W2 Techniki dowodzenia twierdzen. Indukcja >
matematyczna.
w3 Rachunek zbiorow. 2
w4 Relacje i funkcje. 2
W5 Podstawowe pojecia kombinatoryczne. 2
W6 Techniki zliczania elementéw w zbiorach 2
skohczonych.
w7 Liczby Stirlinga. Zasada szufladkowa Dirichleta. 2
w38 Liniowe zaleznosci rekurencyjne. 2
w9 Rozwiqz_ywanie rekurencji za pomocg czynnika 2
sumacyjnego.
W10 Podstawowe definicje teorii graféw. Reprezentacje 2
macierzowe grafow.
W11 Drogi w grafie. 2
W12 Grafy izomorficzne. Grafy spdjne. 2
W13 Droga Eulera i Hamiltona. 2
W14 Drzewa. 2




W15 Kolorowanie grafow. 2
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tredci programowe Liczba godzin
] Okreslanie wartosci logicznych zdan za pomocg
cw1 matrycy logicznej oraz z wykorzystaniem 2
podstawowych twierdzeh rachunku zdan
EW2 Dowodzenie twierdzen z wykorzystaniem indukgciji 2
matematycznej.
éw3 Rozwigzywanie zadanh z wykorzystaniem twierdzenh 2
rachunku zbiorow.
cw4 Badanie wtasnoéci relacji i funkgii. 2
CWS5 Podstawowe pojecia kombinatoryczne. 2
CW6 Zliczania elementéw w zbiorach skonczonych. 2
EW7 Rozwigzywanie zadanh z wykorzystaniem 2
kombinatoryki i zasady szufladkowej Dirichleta.
cws Kolokwium 1 2
cwW9 Rozwigzywanie rekurenciji liniowych. 2
EW10 Rozwia_zywanie rekurencji za pomocg czynnika 2
sumacyjnego.
CwW11 Badanie podstawowych wtasnosci graféw. 2
EW12 Rozwigzywanie zadan wykorzystujgcych 2
podstawowe wiasnosci grafow.
Cw13 Wyznaczanie drogi Eulera i Hamiltona w grafach. 2
EW14 Rozwigzywanie zadah wykorzystujacych wtasnosci 2
drzew.
Cw15 Kolokwium 2 2
Suma godzin: 30
Metody/Narzedzia dydaktyczne
1 | Wyklad
2 | Cwiczenia audytoryjne
Sposoby oceny
Ocena formujaca
F1 | Odpowiedzi ustne lub sprawdziany pisemne
Ocena podsumowujgca
P1 |Kolokwium 1 — zakres materiatu: od W1 do W7 oraz od CW1 do CW7
P2 | Kolokwium 2 — zakres materiatu: od W8 do W14 oraz od CW9 do CW13
Uwaga: Warunkiem zaliczenia kazdego kolokwium jest uzyskanie minimum 40% punktéw danego kolokwium
Zaliczenie ¢wiczen: warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest zaliczenie kolokwium 1 2;
Ocene na zaliczenie éwiczen ustala si¢ na podstawie sumy punktow uzyskanych z dwoch zaliczonych
P3 kolokwiow.
Skala ocen: 40% - 59% - dostateczny
60% - 79% - dobry
80% -100% - bardzo dobry
Egzamin ustny lub pisemny;
Skala ocen: 0% - 39% - niedostateczny
P4 40% - 59% - dostateczny
60% - 79% - dobry
80% -100% - bardzo dobry
Uwaga: Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60

Udziat w wykfadach 30

Udziat w éwiczeniach 30

Praca wtasna studenta, przygotowanie do zajec 82

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w 8

formie konsultacji

tgczny czas pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w 6




tym:

Liczba punktow ECTS uzyskiwana podczas zajec 2,4 ECTS
wymagajgcych bezposredniego udziatu wyktadowcy
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze 1,2 ECTS

praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

K. A. Ross, Ch. R. B. Wright, Matematyka Dyskretna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1996.

W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2004.

WIN|=

R. J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1985.

Macierz efektow ksztalcenia

Efekt ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Metody/Narzedzia
dydaktyczne

Sposo6b oceny

EK1-Znai
rozumie
podstawowe
pojecia i
twierdzenia logiki
i teorii mnogosci.

MT2A_W1++

C1

Wi1-w4
CW1-Cw4

1,2

F1,P1,P3,P4

EK2-Znai
rozumie
podstawowe
pojecia i
twierdzenia

kombinatoryczne.

MT2A_W1++

c2

W4a-w7
CW5-Cw7

1,2

F1,P1,P3,P4

EK 3 - Opisuje
podstawowe
metody
rozwigzywania
rekurenciji.

MT2A_W1++

C3

_ W8-W9
CWo-Cw10

1,2

F1,P2,P3,P4

EK4 - Znai
rozumie
podstawowe
pojecia i
twierdzenia teorii
grafow.

MT2A_W1++

C4

W10-W15
CW11-CW13

1,2

F1,P2,P3,P4

EKS5 - Umie
postugiwac sie
podstawowymi
pojeciami i
twierdzeniami
logiki i teorii
MNogosci.

MT2A_U5+
MT2A_U18+

C1

Wi1-w4
CW1-Cw4

1,2

F1,P1,P3,P4

EK6 - Umie
postugiwac sie
podstawowymi
pojeciami i
twierdzeniami

kombinatoryczne.

MT2A_U5+
MT2A_U18+

c2

W4-w7
CW5-CW7

1,2

F1,P1,P3,P4

EK?7 -
Rozwigzuje
rekurencje.

MT2A_U5+
MT2A_U18+

C3

_ W8-W9
CWo-Ew10

1,2

F1,P2,P3,P4

EK8 - Umie
postugiwac sie
podstawowymi
pojeciami i
twierdzeniami
teorii grafow.

MT2A_U5+
MT2A_U18+

C4

W10-W15
CW11-CW13

1,2

F1,P2,P3,P4




Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

EK1-Znai
rozumie
podstawowe
pojecia i
twierdzenia logiki
i teorii mnogosci.

Nie potrafi wymieni¢
ani scharakteryzowaé
podstawowych pojec i
twierdzen logiki i teorii
MNogosCi

Potrafi wymienié
podstawowe pojecia
i twierdzenia logiki i
teorii mnogosci

Potrafi wymienic i
ogolnie
scharakteryzowaé
podstawowe pojecia
i twierdzenia logiki i
teorii mnogoéci

Potrafi wymienic¢ i
wyczerpujgco
scharakteryzowaé
podstawowe pojecia i
twierdzenia logiki i
teorii mnogoéci

EK2-Znai
rozumie
podstawowe
pojecia i
twierdzenia

kombinatoryczne.

Nie potrafi wymienié
ani scharakteryzowaé
podstawowych pojec¢ i
twierdzen
kombinatorycznych

Potrafi wymienic
niektore pojecia i
twierdzenia

kombinatoryczne

Potrafi wymieni¢ i
ogdlnie
scharakteryzowaé
podstawowe pojecia
i twierdzenia
kombinatoryczne

Potrafi wymieni¢ i
wyczerpujgco
scharakteryzowaé
podstawowe pojecia i
twierdzenia
kombinatoryczne

Nie potrafi wymienié

Potrafi wymienic i

Potrafi wymienic i

Potrafi wymienic i

EK 3 - Opisuje I~ e .
podstawowych metod | ogdlnie ogolnie wyczerpujgco
podstawowe . X . . i
metody rozwigzywania S(_:har’akteryzowac schgrgkteryzowac scharakteryzowaé
: . rekurencji niektére metody omowione metody metody
rozwigzywania . ; . . : .
o rozwigzywania rozwigzywania rozwigzywania
rekurenciji. " . .
rekurenciji rekurenciji rekurenciji
EK4 - Znai Potrafi wymienic i Potrafi wymieni¢ i
rozumie Nie potrafi wymienié Potrafi wymieni¢ ogolnie wyczerpujgco
podstawowe ani scharakteryzowa¢ | niektore pojecia i scharakteryzowac scharakteryzowac
pojecia i podstawowych poje¢i | twierdzenia teorii podstawowe pojecia | podstawowe pojecia i
twierdzenia teorii | twierdzen teorii grafow | graféw i twierdzenia teorii twierdzenia teorii
grafow. graféw grafow
EKS - Umie Umie stosowac Umie stosowac
postugiwac SIe N_|e umie pos’fugm{ac Umie stosowac podstawowe pojecia | podstawowe pojecia i
podstawowymi sie podstawowymi U oo . A : , 1
A SN pewne pojecia i i twierdzenia logikii | twierdzenia logiki i
pojeciami i pojeciami i ! ! o o . . i
. o ; T twierdzenia logiki i teorii mnogosci w teorii mnogosci w
twierdzeniami twierdzeniami logiki i teorii MNogosci rostvch Zozonveh
logiki i teorii teorii mnogosci 9 prostych yen,
o zagadnieniach zagadnieniach
MNOgosCi.
EK6 - Umie . . S Umie stosowac Umie stosowac
s Nie umie postugiwac ; . oo Co
postugiwac sie sie podstawowvmi Umie stosowac podstawowe pojecia | podstawowe pojecia i
podstawowymi g‘. pciami i Wy pewne pojecia i i twierdzenia twierdzenia
pojeciami i i~ S twierdzenia kombinatoryczne w | kombinatoryczne w
. S twierdzeniami . .
twierdzeniami kombinatoryczne prostych ztozonych

kombinatoryczne.

kombinatorycznymi

zagadnieniach

zagadnieniach

Umie budowac i

EK?7 - Nie umie rozwiazywaé Umie rozwigzywac Umie rozwigzywac rozwigzywac
Rozwigzuje rekurendji azy nieskomplikowane skomplikowane rekurencje
rekurencje. rekurencje rekurencje w ztozonych
zagadnieniach
sclfs?u-giL\Jerlc':esiQ N_ie umie pos’fugiV\{aé Umie stosowaé Umie stosowac’:' . Umie stosowac’:' .
podstawowymi sie po_dstg_wowyml pewne pojecia i _pod_stawovs{e pojecia po_dstawoyve pojeciat
pojeciami i pojeciami i twierdzenia teorii i twierdzenia teorii twierdzenia teorii

twierdzeniami
teorii grafow.

twierdzeniami teorii
grafow

grafow

graféw w prostych
zagadnieniach

graféw w ztozonych
zagadnieniach

Autor programu:

Matgorzata Murat

Adres e-mail:

m.murat@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Matematyki WEil




WM

Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

Studia drugiego stopnia o profilu: A |

PO

Przedmiot: Systemy napedowe pojazdow

samochodowych

Kod przedmiotu

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wyktadowy: polski

Rok: 1

Semestr: 1

Nazwa specjalnosci:

Rodzaj zajec¢ i liczba
godzin:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad

30

Cwiczenia

Laboratorium

30

Projekt
Liczba punktow ECTS: 6

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z rodzajami systeméw napedowych, ich dziataniem, budows i
zastosowaniami

C2 | Uzyskanie wiedzy w zakresie proceséw zachodzgcych w systemach napedowych

c3 Uzyskanie umiejetnosci w zakresie pomiardw, diagnostyki oraz oceny systeméw napedowych
pojazdéw samochodowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza

1 | Podstawowa wiedza w zakresie mechaniki

2 | Podstawowa wiedza w zakresie budowy i dziatania zrédet napedu
3 | Podstawowa wiedza w zakresie paliw i nosnikéw energii
Umiejetnosci
4 | Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze
5 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury
6 | Potrafi postugiwaé sie podstawowym sprzetem pomiarowym
7 | Potrafi analizowa¢ wyniki pomiaréw
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Ma wiedze w zakresie budowy, dziatania oraz zastosowan ré6znych systeméw napedowych
EK 2 | Ma wiedze w zakresie procesow fizycznych realizowanych w systemach napedowych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 | Potrafi dokona¢ wstepnego doboru systemu napedowego do pojazdu samochodowego
EK 4 Potrafi przeprowadza¢ obliczenia podstawowych procesdéw zachodzgcych w systemach
napedowych
EK § | Potrafi wykonywaé pomiary, analizowaé dziatanie oraz diagnozowaé¢ systemy napedowe




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe

Liczba godzin

w1

Zrodta energii i paliwa. Energia pierwotna oraz
produkcja energii wtornej. Dostepne Zrédta
energii oraz perspektywy pozyskiwania
nowych zrédet energii.

4

w2

Konwencjonalne systemy napedowe. Silniki
ttokowe — zasada dziatania. Nowe koncepcje
silnikéw ttokowych. Budowa oraz
charakterystyki silnikéw ttokowych i ich
zastosowania.

w3

Obiegi teoretyczne i poréwnawcze. Obliczenia
pracy i sprawnosci obiegu. Zuzycia paliwa.
Modelowanie procesow
wewnatrzcylindrowych. Osiggi i wskazniki
poréwnawcze pracy silnika.

10

w4

Napedy hybrydowe i elektryczne. Rodzaje
oraz charakterystyki silnikoéw elektrycznych.
Zastosowanie napedow elektrycznych.
Budowa i dziatanie napedéw hybrydowych.

W5

Ogniwa paliwowe. Rodzaje ogniw paliwowych
oraz stosowanych paliw. Charakterystyki
ogniw paliwowych. Budowa systeméw
napedowych wykorzystujgcych ogniwa
paliwowe.

Suma godzin:

30

Forma zaje¢ — laboratorium

TreSci programowe

Liczba godzin

L1

Badania stanowiskowe silnika ttokowego o
zaptonie iskrowym. Wyznaczanie
charakterystyk eksploatacyjnych.

4

L2

Badania stanowiskowe silnika ttokowego o
zaptonie samoczynnym. Wyznaczanie
charakterystyk eksploatacyjnych.

L3

Analiza obiegu termodynamicznego silnika
ttokowego na podstawie pomiardw ciSnienia w
cylindrze. Bilans energetyczny silnika.

L4

Badania ekologicznych wtasnosci silnikow
spalinowych. Analiza skfadu spalin, obliczanie
emisji dwutlenku wegla i sktadnikéw
toksycznych.

LS

Badania nowych rozwigzan dla systemow
napedowych. Silniki wykorzystujgce
samozapton mieszanek jednorodnych.

L6

Badania uktadu napedowego z silnikiem
elektrycznym.

Suma godzin:

30

Narzedzia dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Badania eksperymentalne elementdéw uktadéw napedowych na stanowiskach

dynamometrycznych
Sposoby oceny
Ocena formujgca
F1 | Ocena ze sprawdzianu pisemnego z zakresu zrédet napedu pojazdéw samochodowych.
F2 | Ocena przygotowania studentéw do ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie odpowiedzi ustnych.




F3 Ocena sposobu prezentacji wynikow oraz ich analizy na podstawie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

F4 | Ocena umiejetnosci ustnej prezentacji wynikow.

Ocena podsumowujgca

P1 | Ocena z wykifadu na podstawie wynikéw egzaminu z uwzglednieniem oceny formujacej F1.

P2 Srednia arytmetyczna z ocen za odpowiedzi ustne w czasie laboratoriéw (F2), sprawozdania
pisemne (F3) oraz prezentacje wynikow (F4).

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywno$ci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie wyktaddw — tgczna liczba godzin w 30
semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie laboratorium - tgczna liczba godzin w 30
semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie np. konsultacji w odniesieniu do 4

wyktadow — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie np. konsultacji w odniesieniu do 4
laboratorium — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie egzaminu

Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych — 30
faczna liczba godzin w semestrze

Przygotowanie sie do zaliczeri z wyktadu — tgczna

liczba godzin w semestrze 10
Przygotowanie sie do egzaminu 20
Opracowanie sprawozdarn z ¢wiczen

. 20
laboratoryjnych
Suma 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa

-—

Stawomir Luft: Podstawy budowy silnikow, WKit., 2011

2 | Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, praca zbiorowa, WKit, 2010

Jan A. Wajand, Jan T. Wajand: Ttokowe silniki spalinowe Srednio- i szybkoobrotowe, WNT,
2009

Literatura uzupetniajgca

4 | Tadeusz Rychter, Andrzej Teodorczyk: Teoria silnikow ttokowych, WKit., 2006

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

Efekt efektéw Cele Tresci Narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne
dla catego
programu

(PEK)

MT2A_WO05
++

EK1 MT2A_WO06 c1

++

MT2A_WO07

Wwi1,wz, W3,

W4, W5 1 F1, F2, P1

Sposéb oceny




++
MT2A_ W02
++
EK 2 MT2A Uo7+ c2 W2, W3 1 F1, F2, P1
MT2A_U10
i W1, W2, W3
EK 3 MT2A_U12 c1 W4, W5 ! F1,P1
++
MTsz V1o w2, W3, w4, F1 F2 F3
EK 4 MTon U16 c2 W5, L1, L2 12 oo
A L3 L4, L5 L6 ,
ITZA_U08 W2 W3, wa
EK 5 C3 W5, L1, L2 12 F2, F3, F4, P2
MTzf;Uog L3 14, L5, L6

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Student nie zna
budowy i zastosowari

Student zna budowe
i zastosowania

Student zna
budowe, dziatanie i

Student zna budowe,
dziatanie i
zastosowania
systemow

EK 1 L . zastosowania napedowych oraz
systemow systemow temo trafi uzasadnic
napedowych napedowych systemow po i

napedowych zastosowania

réznych systemow
napedowych
Student ma wiedze w

St . Student ma Student ma wiedze | zakresie procesow

udent nie ma / t jiedz w zakresie fizycznych
wiedzy w zakresie elementarng wieaze ] yezny
rocesow fizveznveh w zakresie procesow procesow realizowanych w

EK2 |Proc yezny fizycznych fizycznych systemach
realizowanych w ; f
systemach realizowanych w realizowanych w napedpwych oraz
napedowych systemach systemach potrafi prezentowac

napedowych napedowych Je wykreSinie i

matematycznie

Student nie ma Student ma Student potrafi Student potrafi
orientacji w zakresie orientacje w dobrac system dobrac system
doboru systemow zakKresie doboru napedowy w napedowy w
napedowych systemow zaleznosci od zaleZznosci od rodzaju
pojazdéw napgdowych rodzaju Srodka Srodka transportu

pojazdéw transportu oraz oraz dostepnosci

EK 3 dostepnosci Zrodet i | Zrédet i nosnikéw

no$nikéw energii energii, a takze
potrafi uzasadnié
wybor z
uwzglednieniem
aspektow
ekonomicznych i
ekologicznych
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wykonywac obliczen wykonywac wykonywac ztoZone | wykonywac ztoZzone
procesow elementarne obliczenia proceséw | obliczenia proceséw
EK 4 | zachodzacych w obliczenia proceséw | zachodzgcych w zachodzgcych w

systemach
napedowych

zachodzgcych w
systemach
napedowych

systemach
napedowych

systemach
napedowych,
wykazujgc sie przy




tym

interdyscyplinarng
wiedzg
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
pomiaréw w podstawowe pomiary w pomiary w systemach
EK 5 systemach pomiary w systemach napedowych,
napedowych systemach napedowych oraz analizowac wyniki
napedowych analizowac wyniki oraz wyciggac

poprawne whnioski
diagnostyczne

Autor programu: |dr hab. inz. Jacek Hunicz

Adres e-mail:

j-hunicz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikbw Spalinowych i Ekologii

Osoba, osoby
prowadzace:

Dr hab. inz. Jacek Hunicz
Prof. dr hab. inz Henryk Komsta
Dr inz. Pawet Kordos

Dr inz. Dariusz Piernikarski
Dr inz. Grzegorz Koszatka




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

WM

Studia drugiego stopnia o profilu: AN PO

Przedmiot: Algorytmy sterowania w systemach

napedowych pojazdow Kod przedmiotu

Status przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok: I Semestr: 3

Nazwa specjalnosci: -

Rodzaj zajec¢ i liczba

e Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktow ECTS: 3

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z widzg na temat algorytmow sterowania w systemach napedowych
pojazdow

C2 | Przygotowanie studentéw do projektowania algorytméw sterowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza

1 | Podstawowa wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki i elektroniki

2 | Podstawowa wiedza z zakresu podstaw automatyki

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze

Hlw

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Ma podstawowg wiedze z teorii uktadéw sterowania systemami napedowymi pojazdéw

EK 2 | Ma podstawowg wiedze z zakresu algorytméw sterowania w systemach napedowych pojazdéw

W zakresie umiejetnosci:

EK 3 | Potrafi okresla¢ cele sterowania zespotami napedowymi w pojazdach

EK 4 | Potrafi analizowa¢ dziatanie algorytmow sterowania

EK 5 | Potrafi prezentowa¢ wyniki pomiarowe

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6 | Jest Swiadomy pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

TreSci programowe Liczba godzin
Wprowadzenie. Definicje systemoéow
W1 napedowych, uktadow sterowania, elementow 3

uktadéw sterowania zespotdéw napedowych.
Klasyfikacja algorytméw sterowania.

Cele sterowania. Wymagania ze strony
w2 uzytkownika oraz wymagania legislacyjne. 5
Wptyw dziatania systemdw na prace pojazdu.

W3 Algorytmy sterowania silnikami spalinowymi. 10




Historia rozwoju uktadéw sterowania i
algorytmow sterowania. Cele i wymagania.
Dostepne sygnaty wejsciowe i sygnaty
wyjsciowe. Struktura algorytmow sterowania.
Algorytmy sterowania uktadami przeniesienia
napedu. Cele i wymagania. Dostepne sygnaty
w4 T ; L 5
wejsciowe i sygnaly wyjsciowe. Struktura
algorytmow sterowania.
W5 Metody okreslania struktury i identyfikacji 5
parametréw algorytméw sterowania.
Tendencje rozwojowe w algorytmach
w6 : . o 2
sterowania systemow napedowych pojazdéw.
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — laboratoria
Tredci programowe Liczba godzin
L1 Analiza dziatania algorytmu sterowania dawka 5
paliwa w silnikach o zaptonie iskrowym.
L2 Analiza dziatania algorytmu sterowania dawkg 5
paliwa w silnikach o zaptonie samoczynnym
Analiza dziatania algorytmu sterowania
L3 sktadem mieszanki opartego na sprzezeniu 5
zwrotnym z sondy lambda
Analiza dziatania algorytmu sterowania
L4 s o 5
zaptonem w silnikach o zapfonie iskrowym
Analiza dziatania algorytmu sterowania
L5 OV 5
automatyczng skrzynig biegow.
Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

1 | Wykiad z prezentacjg multimedialng

2 | Stanowiskowe badania laboratoryjne

Sposoby oceny

Ocena formujaca

F1 | Odpowiedzi ustne na pytania wstepne do zaje¢ laboratoryjnych

F2 | Ocena za sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych

Ocena podsumowujgca

P1 Srednia arytmetyczna z ocen formujacych za sprawozdania z zajeé laboratoryjnych oraz

odpowiedzi ustnych na pytania wstepne do zaje¢ laboratoryjnych — zajecia laboratoryjne

P2 Ocena wazona oceny z egzaminu pisemnego (80%) i ocen za zajecia laboratoryjne (20%) —

wyktady egzamin

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane 30
w formie zaje¢ wyktadowych
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane 30

w formie zaje¢ laboratoryjnych

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie egzaminu

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie konsultacji w odniesieniu do wyktadow

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie konsultacji w odniesieniu do
laboratorium

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie konsultacji w odniesieniu do
projektowania




Przygotowanie sie do laboratorium

Opracowanie sprawozdan z laboratorium

Przygotowanie sie do egzaminu

Suma

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla

przedmiotu

\I
w |Slo|o|o

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Wendeker M.: ,Sterowanie zaptonem w silniku samochodowym”. Lubelskie Towarzystwo

Naukowe, Lublin 1999

2 Wendeker M.: ,Sterowanie napetnianiem w silniku samochodowym”. Lubelskie Towarzystwo

Naukowe, Lublin 1999

3 Wendeker M.: ,Sterowanie wtryskiem benzyny w silniku samochodowym”. Lubelskie

Towarzystwo Naukowe, Lublin 1999

Literatura uzupetniajgca

4 Praca zbiorowa: ,Czujniki w pojazdach samochodowych” Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci

Warszawa 2010

5 Praca zbiorowa: ,Sterowanie silnikbw o zaptonie iskrowym. Zasada dziatania ” Wydawnictwa

Komunikagji i tacznosci Warszawa 2008

6 Praca zbiorowa: ,Sterowanie silnikéw o zaptonie samoczynnym ” Wydawnictwa Komunikacji i

tacznosci Warszawa 2008

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektéw Cele Tresci Narzedzia Spos6b ocen
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne P y
dla catego
programu
(PEK)
w1, w2, W3,
EK 1 MT2A_WO05++ C1 W4 W5 P2
w1, Wz, W3,
EK 2 MT2A_WO05++ C1 W4 W5 P2
MT2A_UO1+ L1, L2 L3, L4,
EK 3 MT2A_U08+ C1, C2 /5 F1, F2, P1
MT2A_UO1+ L1, L2, L3, L4,
EK 4 MT2A_U08+ C1, C2 /5 F1, F2, P1
EK 5 MT2A_U04+ c2 L1, L2’L é‘?' L4, F1, F2, P1
EK 6 MT2A_K02+ C1 w1 P1

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Nie zna podstaw
dziatania uktadéw

Zna cele dziatania
systemdw sterowania

Zna cele dziatania
systemdw sterowania

Zna cele dziatania
systemdw sterowania
systemami napedowymi

EK1 ; . ; systemami i metody ich osiagniecia
sterowania systemami systemami . .
napedowymi napedowymi napedowymi i metody | ze szczegdlnym

ich osiggniecia naciskiem na algorytmy
sterowania
Zna podstawowe typy | Zna podstawowe typy,
Nie zna podstaw Zna podstawowe typy | oraz strukture strukture oraz metody

EK 2 algorytmoéw sterowania algorytmow sterowania | algorytmow wyznaczania
w systemach w systemach sterowania w parametrow algorytmow
napedowych napedowych systemach sterowania w

napedowych systemach napedowych

EK 3 | Nie potrafi okredlic celow | Potrafi okreslic Potrafi okreslic cele i Potrafi okredlic cele i




sterowania podstawowy cel ograniczenia stawiane | ograniczenia stawiane
sterowania w systemie | przed algorytmami przed algorytmami
napedowym pojazdu sterowania z sterowania z systemach
systemach napedowych oraz
napedowych metody ich osiggniecia
Nie potrafi analizowac Potrafi wskazac Potrafi wskazac Potrafi wskazac
dziatania algorytmow zwigzek wejscia i zwigzek przyczynowo- | zwigzek przyczynowo-
sterowania w systemach | wyjscia w systemach skutkowy dziatania Skutkowy dziatania

EK 4 | napedowych sterowania algorytmu sterowania | algorytmu sterowania
oraz wptyw parametréw
algorytmu na dziatanie
systemu

Nie potrafi prezentowac¢ | Potrafi przedstawic Potrafi opracowac Potrafi opracowac
wynikéw pomiarowych wyniki pomiaru wyniki badan na wyniki badan na
podstawie zapisanych | podstawie zapisanych

EK 5 danych danych oraz
przedstawic ich
interpretacje i krytyczng
analize

Brak mu $wiadomoscio | Ma $wiadomos¢ o Ma swiadomos$¢ o Ma swiadomos$¢ o

pozatechnicznych pozatechnicznych pozatechnicznych pozatechnicznych

aspektach i skutkach aspektach i skutkach aspektach i skutkach aspektach i skutkach

dziatalno$ci inzynierskiej | dziatalnosci dziatalnosci dziatalnosci

w zakresie algorytmow inZynierskiej w inZynierskiej w inZynierskiej w zakresie

EK 6 sterowania w systemach | zakresie algorytmoéw zakresie algorytmow algorytmow sterowania

napedowych pojazdéw sterowania w sterowania w w systemach
systemach systemach napedowych pojazdéw
napedowych pojazddéw | napedowych we wszystkich

w zakresie ekologii

pojazdéw w zakresie
ekologii i ekonomii

zakresach zwigzanych
z eksploatacjg
pojazdow

Autor programu:

Prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Adres e-mail:

m.wendeker@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Termodynamiki, Mechaniki ptynéw i Napedéw Lotniczych

Osoba, osoby
prowadzace:

Prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Dr inz. Piotr Jaklinski

Dr inz. Jacek Czarnigowski
Dr inz. tukasz Grabowski
Dr inz. Marcin Szlachetka
Dr inz. Rafat Sochaczewski




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

WM

Studia drugiego stopnia o profilu: AN PO

Przedmiot: Pokladowe systemy komunikacyjne i

diagnostyczne Kod przedmiotu

Status przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok: I Semestr: 3

Nazwa specjalnosci: -

Rodzaj zajec¢ i liczba

e Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktow ECTS: 3

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat poktadowych systemoéw komunikacyjnych i
diagnostycznych w pojazdach samochodowych

C2 | Przygotowanie studentéw do obstugi uktadéw diagnostycznych i komunikacyjnych w pojazdach

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza

1 | Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki i informatyki

2 | Podstawowa wiedza z zakresu podstaw diagnostyki

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze

Hlw

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Ma podstawowg wiedze z systemoéw komunikacyjnych w pojazdach samochodowych

EK 2 | Ma podstawowg wiedze z systemoéw diagnostycznych

W zakresie umiejetnosci:

EK 3 | Potrafi rozpozna¢ system komunikacyjny zastosowany w pojazdach

EK 4 | Potrafi pozyska¢ informacje diagnostyczne z uktadéw autodiagnostyki pojazdu

EK 5 | Potrafi prezentowa¢ wyniki

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6 | Jest Swiadomy pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

TreSci programowe Liczba godzin

Wprowadzenie. Definicje systemoéow
diagnostycznych i komunikacyjnych.

w1 ;

Wymagania prawne dotyczace tych

systeméw.

Systemy komunikacyjne w pojazdach. Rozwdj
systemow. Rodzaje. Obecnie stosowane

w2 ; )

systemy — ich charakterystyka, cechy i

ograniczenia.




Systemy diagnostyki poktadowej. Historia

w3 rozwoju. Charakterystyka systemu OBD II. 10
Dostepne informacje.
Metody i narzedzia do diagnostyki pojazdow

w4 6
samochodowych.

W5 Systemy komunikacji danych w ukfadach 3
zasilania silnikbéw paliwami gazowymi

Suma godzin: 30

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

Liczba godzin

L1 Diagnostyka silnika o zaptonie samoczynnym 10

L2 Diagnostyka silnika o zaptonie iskrowym 10

Badanie systemow komunikacji danych

L3 miedzy silnikiem a pozostatymi elementami 5

pojazdu (CAN)

gazowymi.

Badanie systeméw komunikacji danych w
L4 systemach zasilania silnikow paliwami

Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

1 | Wykiad z prezentacjg multimedialng

2 | Stanowiskowe badania laboratoryjne

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 | Odpowiedzi ustne na pytania wstepne do zajec¢ laboratoryjnych

F2 | Ocena za sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych

Ocena podsumowujgca

P1 Srednia arytmetyczna z ocen formujgcych za sprawozdania z zajeé laboratoryjnych oraz

odpowiedzi ustnych na pytania wstepne do zaje¢ laboratoryjnych — zajecia laboratoryjne

P2 Ocena wazona oceny z egzaminu pisemnego (80%) i ocen za zajecia laboratoryjne (20%) —

wyktady egzamin

Obciagzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywno$ci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ wyktadowych

30

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zajec laboratoryjnych

30

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie egzaminu

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie konsultacji w odniesieniu do wykfadéw

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie konsultacji w odniesieniu do
laboratorium

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane
w formie konsultacji w odniesieniu do
projektowania

—_

Przygotowanie sie do laboratorium

Opracowanie sprawozdan z laboratorium

Przygotowanie sie do egzaminu

Suma

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla
przedmiotu

\l
S PSIESTRIEN




Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Werner Zimmermann, Ralf Schmidgall: ,Magistrale danych w pojazdach Protokoty i standardy”.

Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci Warszawa, 2009

2 Praca zbiorowa: ,Sieci wymiany danych w pojazdach samochodowych” Wydawnictwa

Komunikagiji i £gcznosci Warszawa, 2009

3 Jerzy Merkisz, Stanistaw Mazurek: ,Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdow

samochodowych. Wydawnictwa Komunikacji i tgczno$ci Warszawa 2008

Literatura uzupetniajgca

4 Krzysztof Trzeciak: ,Diagnostyka samochodéw osobowych” Wydawnictwa Komunikaciji i

tacznoéci Warszawa 2010

5 Charles White, Martynn Randall: ,Kody usterek Poradnik diagnosty samochodowego”.

Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci Warszawa, 2009

6 Martin Frei: ,Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej Budowa diagnostyka

obstuga”. Wydawnictwa Komunikac;ji i £ gcznosci Warszawa, 2009

Macierz efektéow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Narzedzia .
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne Sposdb oceny
dla catego
programu
(PEK)
w1, w2z, W3,
EK 1 MT2A_WO05++ C1 W4, W5 1 P2
w1, W2, W3,
EK 2 MT2A_WO05++ C1 W4 W5 1 P2
MT2A_UO01+
EK 3 MT2A_U08+ C1,C2 L1,L2 L3 L4 2 F1, F2, P1
MT2A_UO1+
EK 4 MT2A_U08+ C1, C2 L1, L2 L3 L4 F1, F2, P1
EK 5 MT2A _U04+ c2 L1, L2 L3 L4 2 F1, F2, P1
EK 6 MT2A_ K02+ Cc1 w1 1 P1

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
Nie zna podstaw Zna rodzaje systemdéw Zna roazaje | Zna roazaje, strukture i
s steméev komunikacji w komunikacj:'i wy podstawowe cechy podstawowe cechy

EK 1 }c/) azdach ] oiaz dachj systemow komunikacji | systeméw komunikacji
poj poj w pojazdach w pojazdach
samochodowych samochodowych

samochodowych samochodowych
Zna podstawowe typy
Nie zna podstaw Zna podstawowe typy in; éo;g\afawowe typy Zﬁ ti’:\;)twczn chw
systemow systemow d‘)'; nostycznych w o'gzdag;7 /

EK 2 | diagnostycznych w diagnostycznych w 9 d };7 4 poj hod h
pojazdach pojazdach pojazdac samochodowych oraz
samochodowvch samochodowvch samochodowych oraz | zakres ich dziatania.

y 4 zakres ich dziatania Zna zakres informacji w
nich zawartych
Nie potrafi rozpoznaé Potrafi rozpoznaé Potrafi rozpoznaé Potrafi rozpoznaé

EK 3 systemow komunikacji w | wybrane systemy wigkszo$¢ systemy wszystkie systemy

pojazdach komunikacji w komunikacji w komunikacji w
pojazdach pojazdach pojazdach

Nie potrafi pozyskac Potrafi pozyskac Potrafi pozyskac Potrafi pozyskac petne

informacji z uktadu podstawowe peine informacje z informacje z ukfadu

EK 4 diagnostycznego informacje z uktadu ukfadu diagnostycznego
pojazddéw diagnostycznego diagnostycznego systemu i
samochodowych przeprowadzic ich

interpretacje




Nie potrafi prezentowac
wynikéw pomiarowych

Potrafi przedstawi¢
wyniki pomiaru

Potrafi opracowac
wyniki badan na
podstawie zapisanych

Potrafi opracowac
wyniki badan na
podstawie zapisanych

EK 5 danych danych oraz
przedstawic¢ ich
interpretacje i krytyczng
analize

Brak mu $wiadomoscio | Ma Swiadomos¢ o Ma swiadomosé o Ma swiadomos¢ o
pozatechnicznych pozatechnicznych pozatechnicznych pozatechnicznych
aspektach i skutkach aspektach i skutkach aspektach i skutkach aspektach i skutkach
dziatalno$ci inzynierskiej | dziatalnosci dziatalnosci dziatalnosci

EK6 | ¥ zakresie ukfadow inzynierskiej w inzynierskiej w inzynierskiej w zakresie

diagnostycznych

zakresie ukfadow
diagnostycznych w
zakresie ekologii

zakresie ukfadow
diagnostycznych w
zakresie ekologii i
ekonomii

ukfadow
diagnostycznych we
wszystkich zakresach
zwigzanych z
eksploatacjg pojazdow

Autor programu:

Prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Adres e-mail:

m.wendeker@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Termodynamiki, Mechaniki ptynéw i Napedéw Lotniczych

Osoba, osoby
prowadzace:

Prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker
Dr inz. Piotr Jaklinski

Dr inz. Jacek Czarnigowski
Dr inz. tukasz Grabowski
Dr inz. Marcin Szlachetka
Dr inz. Rafat Sochaczewski




Karta (sylabus) przedmiotu

WM [Mechatronika]
Studia drugiego stopnia o profilu: Al PO
Przedmiot: Urzadzenia mechatroniczne nadwozi i :
. Kod przedmiotu
podwozi samochodowych
Status przedmiotu: specjalizacyjny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok: | Semestr: 2
Nazwa specjalnosci: Mechatronika samochodowa
Rodz_a j.zajec liczba Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:
Wyktad 30 godz.
Cwiczenia
Laboratorium 45 godz.
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie sie z budowg i zasadg dziatania urzgdzenh mechatronicznych stosowanych w
nadwoziach i podwoziach samochodéw

C2 | Poznanie tendencji rozwojowych mechatroniki w pojazdach samochodowych

C3 | Poznanie konstrukgciji i podstawowych zadan urzadzeh mechatronicznych w pojazdach

C4 | Poznanie metodyki sterowania urzgdzeniami mechatronicznymi w samochodach

c5 Poznanie metod przetwarzania i pomiaru sygnatow w urzgdzeniach mechatronicznych
pojazdow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

-—

Student zna podstawy elektrotechniki, elektroniki i mechatroniki

2 | Student zna podstawowe zagadnienia elektrotechniki i elektroniki samochodowej

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 Zna konstrukcje, funkcje i zasade dziatania mechatronicznych urzgdzen stosowanych w
nadwoziach i podwoziach samochodéw

EK 2 Zna budowe, funkcje i zasade dziatania uktadéw sterowanych przez urzadzenia
mechatroniczne w pojazdach samochodowych

EK 3 | Zna budowe i zasade dziatania elementéw wykonawczych stosowanych w samochodach

EK 4 | Zna budowe i zasade dziatania czujnikow stosowanych w pojazdach samochodowych

W zakresie umiejetnosci:

EK 5 Potrafi rozpozna¢, nazwacé i scharakteryzowaé¢ podstawowe czujniki, elementy wykonawcze
oraz urzgdzenia mechatroniczne pojazdéw samochodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe Liczba godzin
Wiadomosci wstepne i ogélne. Podstawowe
w1 definicje i dane liczbowe zwigzane z 2
mechatronikg samochodowg
Elementy i uktady elektroniczne w pojazdach
w2 2
samochodowych. Aparatura kontrolno —




pomiarowa.

Uktady cyfrowe w samochodach. Budowa ,

w3 klasyfikacja i wtasciwosci uktadéw cyfrowych . 2
Uktady mechatroniczne pomiarowe. Czujniki:
w4 indukcyjne, hallotronowe, termistorowe, 2
potencjometryczne, ultradZzwiekowe i optyczne
Ukfady mechatroniczne wykonawcze.
W5 Charakterystyka elementow wykonawczych i 2
nastawczych.
Elektroniczne urzgdzenia sterujace.
W6 Sterowanie podwozia, nadwozia pojazdu 2
samochodowego
Elektroniczne uktady wptywajace na
w7 bezpieczenstwo w ruchu drogowym. Uktady: 2
ABS, ASR, ESP, SRS, Litronik, ACC.
Elektronika komfortu. Klimatyzacja,
W8 sterowanie drzwi, lusterek, skrzynia 2
automatyczna, czujniki parkowania
W9 Autoalarmy w pojazdach samochodowych
Zintegrowane systemy informatyczne.
W10 : :
Komputery poktadowe, multimedia.
Magistrale danych w pojazdach. Protokoty
w11 L . 2
transmisji oraz protokoty diagnostyczne.
Systemy transmisji danych. Przewodowe i
w12 o 2
bezprzewodowe systemy transmisji danych.
Podstawy cyfrowych systemow
w13 ; . . 2
telekomunikacyjnych. Transmisja cyfrowa.
W14 Sygtemy satelitarne. GPS, Galileo, Glonass, 2
Beidou.
Systemy telematyczne w pojazdach
W15 samochodowych. Telematyka drogowa, 2
miejska.
Suma godzin: 30
Forma zajec¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe Liczba godzin
cwi1
cw2
CW...
Suma godzin:
Forma zaje¢ — laboratoria
TreSci programowe Liczba godzin
Zajecia wprowadzajgce. Szkolenie BHP.
L1 ; i 3
Przepisy porzadkowe. Program ¢wiczen.
Pomiary elementéw elektronicznych
L2 . 3
stosowanych w pojazdach samochodowych
Pomiary w uktadach elektronicznych
L3 Y 3
pojazdow.
Pomiary wielko$ci nieelektrycznych. Pomiar
L4 temperatury, ci$nienia, poziomu cieczy, 3
predkosci obrotowej. Badanie wybranych
czujnikéw, przetwornikow i wskaznikdw.
Badanie elementéw mechatronicznych.
L5 3
Elementy wykonawcze .
L6 Badanie urzadzen sterujgcych. 3
Badanie urzgdzen elektronicznych
L7 wptywajacych na bezpieczenstwo. ABS, SRS, 3
Litronik.
L8 Badanie urzadzen elektronicznych 3

wptywajacych na komfort. Klimatronik,




sterowanie fotela, drzwi , lusterek.
L9 Badanie uktadéw komunikacji radiowe;. 3
L10 Badanie ukfadéw satelitarnych. 3
L11 Badanie ukfadéw transmisji telewizyjne;j. 3
L12 Badanie autoalarmoéw. 3
L13 Badanie transmisji diagnostyczne;. 3
L14 Badgnie ws_pé’rczesnej aparatury kontrolno- 3
pomiarowe;j.
L15 Badanie wyposazenia pojazdéw 3
elektrycznych.
Suma godzin: 45
Forma zajec¢ — projekt
Tresci programowe Liczba godzin
P1
P2
P...
Suma godzin:
Narzedzia dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacja multimedialng
2 | taczenie obwodow elektrycznych na podstawie schematu i bez schematu
3 | Wykonywanie pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych réznymi przyrzadami

Ogledziny elementow elektrycznych i elektronicznych stosowanych w uktadach sterujgcych i
4 | sterowanych elektronicznie pod katem poznania budowy i funkcji oraz uszkodzen i stopnia
zuzycia eksploatacyjnego

5 Dyskusja przed wykonaniem ¢wiczenia laboratoryjnego (omoéwienie programu badan,
wyjasnienie zjawisk fizycznych i ustalenie strategii wykonania éwiczenia)

6 Dyskusja po wykonaniu éwiczenia laboratoryjnego (analiza przeprowadzonych doswiadczen,
popetionych btedéw oraz propozycje zmian w metodyce wykonania badan)

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 | Ocena z kolokwium cze$ciowego na zajeciach wyktadowych

F2 Ocena z wykonanej prezentacji multimedialnej dotyczacej tematyki zwigzanej z zajeciami
wyktadowymi

Ocena z odpowiedzi ustnej lub pisemnej uzyskana podczas zaje¢ laboratoryjnych (w przypadku
F3 |niewielkiej czesci materiatu odpowiedz moze by¢ oceniona jako ,zaliczenie” lub ,brak
zaliczenia”)

F4 | Ocena ze sprawozdania wykonanego z ¢wiczenia laboratoryjnego

F5 | Ocena z wykonanej pracy praktycznej zgodnej z tematykg ¢wiczen laboratoryjnych

F6 | Ocena w formie znakow ,+” i ,-” za aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych

Ocena podsumowujgca

P1 Zaliczenie wyktadu na ocene na podstawie kolokwium kohcowego i czeSciowego oraz
wykonanej prezentaciji multimedialnej

Zaliczenie laboratorium na ocene na podstawie osiggnie¢ czesciowych wymienionych w
P2
punktach F3-F6

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci aktywnosci

[Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane
w formie zajec dydaktycznych — fgczna liczba 75
godzin w semestrze]

[Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie np. konsultacji w odniesieniu — tgczna 15
liczba godzin w semestrze]

[Przygotowanie sie do kolokwium wyktadowego —
fgczna liczba godzin w semestrze]




[Przygotowanie prezentacji multimedialnej —

fgczna liczba godzin w semestrze] ;
[Przygotowanie sie do laboratorium — tgczna 5
liczba godzin w semestrze]

[Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen

laboratoryjnych — fgczna liczba godzin w 8
semestrze]

[Wykonanie pracy praktycznej — tgczna liczba 7
godzin w semestrze]

[Zapoznanie sie z literaturg — tgczna liczba godzin 5
w semestrze]

Suma 125
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 (A1) Dziubinski M.: Elektroniczne uktady pojazdéw samochodowych, Wydawnictwo Naukowe

Gabriel Borowski, Lublin 2004

2 (A1) Tylicki H., Zéttowski B.: Urzadzenia elektryczne pojazdéw samochodowych, Wydawnictwo

Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej im. Stanistawa Staszica, Pita 2011

(A2) Dziubinski M.: Badania elektronicznych urzadzen pojazdéw samochodowych,
Wydawnictwo Naukowe Gabriel Borowski, Lublin 2004

(A2) Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

(B) Frykowski B., Grzeszczyk E., Systemy transmisji danych, WKit, Warszawa 2010

o bl W

(B) Czujniki w pojazdach samochodowych ( t. z jez. niem. Brzezanski M., Juda Z.), seria
Informatory Techniczne Bosch, Wydawnictwa Komunikac;ji i tacznosci, Warszawa 2009

(B) Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy : elektrotechnika i elektronika samochodowa ( t. z

7 | jez. niem. Polkowski S.), seria Informatory Techniczne Bosch, Wydawnictwa Komunikaciji i

tacznosci, Warszawa 2006

(B)Narkiewicz J., GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, WKit, Warszawa 2007

(B)Zielinski R., Satelitarne sieci teleinformatyczne, WNT, Warszawa 2009

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne P y
dla catego
programu
(PEK)
MT2A_W04 WA, W5, [F1, F2, F3,
EK 1 (+7) [CT] W13, L3] [1.456 | 4 p1 py
W2, W3, W,
W7, W8, W9, [F1, F2, F3,
EK 2 MTZA(—J:V)O" [C2,C4] W10, 14,16, | [1,2.4 56 | F4, F5 P1,
17,18 L12, P2]
L15]
[F1, F2, F3,
EK 3 MT2A_Wo4 [C1,C3] W, W13, [1.2.3,4 | F4F5 P1
) W14, L5] 31
[F7, F2, F3,
EK 4 MT2A_Wo4 icr,cyp | WAWISLL 5 456 | F4,F5 P1
) L14] i
W10, W11,
F1, F2, F3
MT2A_U08 W12, W13, [F1, F2, F3,
EK 5 5 [C5] Wit Lo s | [12456 | F4 /;52,] P1,
L10, L11, L13]




Formy oceny — szczegoéty

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Nie zna konstrukgiji,

Zna ogodlnie
konstrukcje, funkcje i

Zna konstrukcje,
funkcje i zasade

Zna szczegoétowo
konstrukcje, funkcje i

funkgcji i zasady zasade dziatania dziatania . :
dziatania urzadzen odstawowych odstawowych zasade qZ|a+an|a
rzg P owy P owy urzadzenh
EK 1 mechatronicznych urzadzen _ urzadzen _ mechatronicznych
stosowanych w mechatronicznych mechatronicznych ¢ hw
podwoziach i stosowanych w stosowanych w S o(jsowgny(r:] :
nadwoziach podwoziach i podwoziach i podwoziach |
. : : nadwoziach
samochodow nadwoziach nadwoziach .
. . samochodow
samochodow samochodow
Nie zna budowy, Zna ogdlnie budowe, | Zna budowe, Zna szczegétowo
funkgcji i zasady funkcje i zasade funkcje i zasade budowe, funkcje i
dziatania uktadéw dziatania dziatania zasade dziatania
sterowanych przez podstawowych podstawowych uktadow sterowanych
EK 2 urzadzenia uktadéw sterowanych | uktadow przez urzgdzenia
mechatroniczne przez urzgdzenia sterowanych przez mechatroniczne
pojazdow mechatroniczne urzadzenia pojazdow
samochodowych pojazdoéw mechatroniczne samochodowych
samochodowych pojazdéw
samochodowych
Nie zna budowy i Zna ogdlnie budowe i | Zna budowe i Zna szczegétowo
zasady dziatania zasade dziatania zasade dziatania budowe i zasade
elektrycznych podstawowych podstawowych dziatania
elementow elektrycznych elektrycznych elektrycznych
EK 3 | wykonawczych elementow elementow elementéw
stosowanych w wykonawczych wykonawczych wykonawczych
pojazdach stosowanych w stosowanych w stosowanych w
samochodowych pojazdach pojazdach pojazdach
samochodowych samochodowych samochodowych
Nie zna budowy i Zna ogdlnie budowe i | Zna budowe i Zna szczegétowo
zasady dziatania zasade dziatania zasade dziatania budowe i zasade
czujnikéw podstawowych podstawowych dziatania czujnikéw
EK 4 | stosowanych w czujnikow czujnikow stosowanych w
pojazdach stosowanych w stosowanych w pojazdach
samochodowych pojazdach pojazdach samochodowych
samochodowych samochodowych
Nie potrafi rozpozna¢, | Potrafi rozpoznaé, Potrafi rozpoznac, Potrafi rozpoznac,
nazwac i nazwac i ogdlnie nazwac i nazwacé i szczegotowo
scharakteryzowaé scharakteryzowaé scharakteryzowaé scharakteryzowaé
podstawowych podstawowe czujniki, | podstawowe podstawowe czujniki,
czujnikéw, elektryczne elementy | czujniki, elektryczne | elektryczne elementy
EK 5 | elektrycznych wykonawcze oraz elementy wykonawcze oraz
elementow urzgdzenia sterujace | wykonawcze oraz urzgdzenia sterujgce
wykonawczych oraz w pojazdach urzgdzenia w pojazdach
urzadzen sterujgcych | samochodowych sterujgce w samochodowych
w pojazdach pojazdach
samochodowych samochodowych

Autor programu:

dr inz. Mieczystaw Dziubinski

Adres e-mail:

m.dziubinski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Pojazdéw Samochodowych

Osoba, osoby
prowadzace:

dr inz. Mieczystaw Dziubinski ,dr inz. Marek Adamiec




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

WM

Studia drugiego stopnia o profilu: A | PO

Przedmiot: Urzadzenia mechatroniczne systemow

napedowych Kod przedmiotu

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wyktadowy: polski

Rok: 1 Semestr: 2

Nazwa specjalnosci: |-

Rodzaj zajec¢ i liczba

e Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktow ECTS: 5

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw budowa i dziataniem czujnikéw, przetwornikéw pomiarowych oraz
urzgdzeh wykonawczych stosowanych w systemach napedowych pojazdéw

c2 Uzyskanie wiedzy w zakresie metrologicznych wtasnoéci przetwornikédw pomiarowych
stosowanych w pojazdach

c3 Uzyskanie wiedzy w zakresie procesow fizycznych realizowanych w urzgdzeniach
wykonawczych stosowanych w pojazdach

ca Uzyskanie umiejetnosci w zakresie pomiarow, diagnostyki oraz oceny urzadzen
mechatronicznych systeméw napedowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza

1 |Podstawowa wiedza w zakresie elektrotechniki i elektroniki

2 | Podstawowa wiedza w zakresie budowy i dziatania zrédet napedu

3 | Podstawowa wiedza w zakresie pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi

4 | Podstawowa wiedza w zakresie dziatania elektrycznych urzadzen wykonawczych
Umiejetnosci

5 | Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze

6 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury

7 | Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem pomiarowym

8 | Potrafi analizowa¢ wyniki pomiaréw

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 Ma wiedze w zakresie budowy, dziatania oraz zastosowan czujnikow i przetwornikéw
pomiarowych

EK 2 | Ma wiedze w zakresie procesow fizycznych wykorzystywanych do pomiaréw

EK 3 | Ma wiedze w zakresie dziatania urzadzen wykonawczych

W zakresie umiejetnosSci:

EK 4 Potrafi dokona¢ doboru czujnikéw i przetwornikow pomiarowych do systemu napedowego
pojazdu

EK § | Potrafi dokona¢ doboru urzadzen wykonawczych do systemu napedowego pojazdu

EK 6 Potrafi wykonywa¢ pomiary, analizowa¢ dziatanie oraz diagnozowac urzadzenia
mechatroniczne systemow napedowych




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe Liczba godzin
Srodowisko pracy ukfadu sterowania
W1 systemem napedowym (silnikiem spalinowym, 4

silnikiem elektrycznym, ogniwem paliwowym).
Struktura uktadéw sterowania.

Wielkosci fizyczne wykorzystywane przez
w2 uktady sterowania. Wielkosci sterujgce 2
systemami napedowymi.

Budowa i dziatanie czujnikéw i przetwornikéw
pomiarowych stosowanych w pojazdach;

w3 przetworniki temperatury, ciSnienia, 8
przeptywu, przyspieszenia, pradu,
przetworniki elektrochemiczne.

Wykorzystanie wielkosci mierzonych przez
w4 uktady sterowania. Przetwarzanie sygnatow w 4
uktadach sterowania silnikéw spalinowych.

Budowa i dziatanie urzadzen wykonawczych
stosowanych w silnikach spalinowych; zawory,

w5 P : ;

silniki krokowe, wtryskiwacze, cewki

zaptonowe.

Budowa i dziatanie urzadzen wykonawczych
stosowanych w napedach elektrycznych;
W6 falowniki, silniki synchroniczne i 4
asynchroniczne. Ukfady tadowania i kontroli
akumulatoréw.

Suma godzin: 30

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe Liczba godzin

Badania sygnatow wejsciowych ttokowego
silnika spalinowego o zaptonie iskrowym.
L1 Pomiary sygnatow wysytanych przez czujniki 6
predkosci, przeptywomierze, przetworniki
ci$nienia, temperatury, sonde lambda.

Badania sygnatow wejsciowych ttokowego

L2 silnika spalinowego o zaptonie samoczynnym.
Pomiary sygnatdéw mierzonych w systemie
Common Rail.

L3 Badania ukfadu sterowania wtryskiem paliwa i
zaptonem w silniku o zaptonie iskrowym.

Badania wtryskiwaczy benzyny; pomiary
L4 elektryczne oraz wyznaczanie charakterystyk 4
przeptywowych.

Badania wtryskiwaczy paliwa gazowego;
LS pomiary elektryczne oraz wyznaczanie 4
charakterystyk przeptywowych.

Badania wtryskiwaczy oleju napedowego;
L6 pomiary elektryczne oraz wyznaczanie 4
charakterystyk przeptywowych.

Badania sygnatow wejsciowych i wyjsciowych
L7 uktadu napedowego z silnikiem 4
asynchronicznym.

Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Badania eksperymentalne elementdéw uktadéw napedowych na stanowiskach




| dynamometrycznych

Sposoby oceny

Ocena formujaca

Ocena ze sprawdzianu pisemnego z zakresu budowy i dziatania uktadéw mechatronicznych

F1 systeméw napedowych.
F2 | Ocena przygotowania studentow do ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie odpowiedzi ustnych.
F3 Ocena sposobu prezentacji wynikow oraz ich analizy na podstawie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.
F4 | Ocena umiejetnosci ustnej prezentacji wynikéw.
Ocena podsumowujgca
P1 | Ocena z wyktadu na podstawie wynikdbw egzaminu z uwzglednieniem oceny formujacej F1.
P2 Srednia arytmetyczna z ocen za odpowiedzi ustne w czasie laboratoriéw (F2), sprawozdania

pisemne (F3) oraz prezentacje wynikow (F4).

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci oy
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie wyktadow — tgqczna liczba godzin w 30

semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie laboratorium — tgczna liczba godzin w 30

semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie np. konsultacji w odniesieniu do 4

wyktadow — fgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie np. konsultacji w odniesieniu do 4

laboratorium — tgczna liczba godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane 5

w formie egzaminu

Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych — 15

faczna liczba godzin w semestrze

Przygotowanie sie do zaliczeni z wyktadu — tgczna 10

liczba godzin w semestrze

Przygotowanie sie do egzaminu 15

Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen 15

laboratoryjnych

Suma 125

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa

Zbigniew Kneba, Stawomir Makowski: Zasilanie i sterowanie silnikow, WKit, 2004

Mirostaw Wendeker: Sterowanie wtryskiem benzyny w silniku samochodowym, LTN 1999

Mirostaw Wendeker: Sterowanie zaptonem w silniku samochodowym, LTN 1999

Mirostaw Wendeker: Sterowanie napetnianiem w silniku samochodowym, LTN 1999

QB WN=

Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, praca zbiorowa, WKit, 2010

Literatura uzupetniajgca

(=2

Maciej Sobieszczanski: Modelowanie proceséw zasilania w silnikach spalinowych, WKit, 2000

Jan A. Wajand, Jan T. Wajand: Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe, WNT,
2009




Macierz efektow ksztalcenia

Efekt
ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

efektéw
zdefiniowanych
dla catego
programu
(PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposbb oceny

EK1

MT2A_W04
++

MT2A_WO05
++

C1

Wwi1,wza, W3,

F1, P1

EK 2

MT2A_WO02
++

MT2A_WO04
++

MT2A_WO05
++

C1

w1, wz, W3

F1, P1

EK 3

MT2A_WO02
++

MT2A W04
++

C3

W5, W6, L4,
L5 L6, L7

1,2

F1, F2, P1, P2

MT2A_WO05
++

EK 4

MT2A_U10

++

MT2A_U15
++

MT2A_U17
++

C1,C2,C3

w1, w2 Ws,
w4, W5, We,
L1, L2, L3

1,2

F1,F2, F3,
P1, P2

EK 5

MT2A_U10
++

MT2A_U15
++

MT2A_U17
++

C3

Wb, W6, L4,
L5 L6, L7

1,2

F1, F2, F3, F4,
P1, P2

EK 6

MT2A_U08
++

MT2A_U09
++

C4

L1, L2 L3, L4,
L5 L6, L7

F2, F3, F4, P2

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

EK1

Student nie zna
budowy, dziatania i
zastosowar czujnikéw

Student zna budowe
i zastosowania
czujnikéw i

Student zna
budowe, dziatanie i
zastosowania

Student zna budowe,
dziatanie i
zastosowania
czujnikéw i
przetwornikow

i przetwornikéw przetwornikow czujnikow D pomiarowy ch oraz
pomiarowych pomiarowych przeszorn/kow potrafi uzasaqn/c
pomiarowych przeznaczenie
czujnikéw i
przetwornikéw
Student nie ma Student ma Student ma wiedze | Student ma wiedze w
EK 2 wiedzy w zakresie elementarng wiedze | w zakresie zakKresie procesow
procesow fizycznych w zakresie procesow | procesow fizycznych
wykorzystywanych do | fizycznych fizycznych wykorzystywanych do




pomiaréw

wykorzystywanych
do pomiaréw

wykorzystywanych
do pomiaréw

pomiaréw oraz potrafi
prezentowac je
wykresinie i
matematycznie

Student nie ma
wiedzy w zakresie

Student ma
elementarng wiedze

Student ma wiedze
w zakresie dziatania

Student ma wiedze w
zakresie dziatania
urzgdzen
wykonawczych oraz
potrafi prezentowac

EK 3 X : . w zakKresie dziatania p oo
dziatania urzgdzen urzadzer urzgdzen wykreSinie i
wykonawczych wykonawczych matematycznie

wykonawczych f
charakterystyki
urzgdzen
wykonawczych

Student nie ma Student ma Student potrafi Student potrafi
orientacji w zakresie orientacje w dobra¢ czujniki i dobra¢ czujniki i
doboru czujnikdow i zakresie doboru przetworniki przetworniki
przetwornikow czujnikow i pomiarowe w pomiarowe w
pomiarowych przetwornikéw zaleznosci od zaleznosci od
pomiarowych wtasno$ci uktadu wtasnoSci ukfadu
EK 4 sterowania sterowania, a takze
potrafi uzasadni¢
wybor z
uwzglednieniem
aspektow
technicznych i
ekonomicznych
Student nie ma Student ma Student potrafi Student potrafi
orientacji w zakresie orientacje w dobra¢ urzadzenia dobra¢ urzadzenia
doboru urzgdzen zakresie doboru wykonawcze w wykonawcze w
wykonawczych urzgdzen zaleznosci od zaleznosci od
wykonawczych wtasno$ci uktadu wtasno$ci uktadu
EK 5 sterowania sterowania, a takze
potrafi uzasadnié
wybor z
uwzglednieniem
aspektow
technicznych i
ekonomicznych
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przeprowadzic¢ przeprowadzic¢ przeprowadzic¢ przeprowadzi¢
pomiaréw w ukfadach | podstawowe pomiary w uktadach | pomiary w uktadach
sterowania systeméw | pomiary w uktadach | sterowania sterowania systemoéw

EK 6 | napedowych sterowania systemow napedowych,

systemow napedowych oraz analizowac wyniki

napedowych analizowac wyniki oraz wyciggac

poprawne whnioski
diagnostyczne

Autor programu:

dr hab. inz. Jacek Hunicz

Adres e-mail:

j-hunicz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikébw Spalinowych i Ekologii

Osoba, osoby
prowadzace:

Dr hab. inz. Jacek Hunicz
Dr inz. Pawet Kordos

Dr inz. Dariusz Piernikarski
Dr inz. Grzegorz Koszatka




Karta (sylabus) przedmiotu

WM Mechatronika
Studia Il stopnia o profilu: A PO

Przedmiot: Proseminarium Kod przedmiotu
Status przedmiotu: obieralny MT2S0215-0 0
Jezyk wyktadowy: polski
Rok: | Semestr: 2
Nazwa specjalnosci:
Rodz_a j.Zanc liczba Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 2

Cel przedmiotu

c1 Przygotowanie studenta do opracowania pracy dyplomowej zgodnej z wymaganiami stawianymi
pracom dyplomowym zwfaszcza pod katem edycji.

C2 | Poznanie podstawowych techniki edycji prac dyplomowych oraz ich praktyczne zastosowanie.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Formalne: nabycie kompetencji w zakresie tresci programowych przedmiotéw ogoélnych
(matematyka, fizyka) , kierunkowych oraz przedmiotdéw specjalistycznych.

Wstepne: ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie przedmiotow
2 | ogolnych i kierunkowych oraz przedmiotow specjalistycznych realizowanych na kierunku
transport

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 Ma wiedze w zakresie wymagan stawianych pracom dyplomowym, technik pisania oraz edyc;ji
pracy dyplomowej

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi opracowa¢ strukture pracy dyplomowej poprawng od strony edytorskiej oraz zgodnej z
EK2 | wymaganiami stawianymi pracom dyplomowym edytowaé z wykorzystaniem wspomagania
komputerowego.

W zakresie kompetencji spotecznych:

Rozumie znaczenie opracowania i uzasadniania wynikow dziatalnosci inzynierskiej jak i jej
EK3 | prezentacji oraz konieczno$¢ uwzgledniania w praktyce inzynierskiej zagadnien ochrony
Srodowiska.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — projekt

TreSci programowe Liczba godzin

Rola i funkcja pracy dyplomowej. Podstawowe
wymagania formalne i merytoryczne stawiane
pracom dyplomowym. Prace dyplomowe

P1 inzynierskie. Kryteria wyboru tematu pracy 1
inzynierskiej. Przydzielenie tematéw do
pisemnego opracowania jako skroconej wersji
pracy dyplomowe;.

P2 Struktura pracy dyplomowej inzynierskiej. 1




Zasady przygotowania i redakcji pracy. Cel i
zakres pracy. Podziat na rozdziaty.
Opracowanie planu i harmonogramu realizacji
pracy dyplomowe;.

P3

Techniki edycji inzynierskich prac
dyplomowych. Edytory tekstu w pisaniu prac
dyplomowych.

P4

Materiaty zrédtowe i ich klasyfikacja. Sposoby
i techniki poszukiwania oraz zbieranie
materiatéw zrédtowych. Sporzadzanie
bibliografii. Prawo autorskie.

P5

Planowanie oraz prowadzenie badan.
Podstawowe metody badawcze: klasyfikacja
metod.

P6

Metody i techniki analizy danych
do$wiadczalnych oraz ich prezentacji w
pracach dyplomowych. Tabele, wykresy wzory
matematyczne itp.

P7

Ocena pierwszej wersji pracy zwtaszcza pod
katem zgodno$ci z wymaganiami stawianymi
pracom dyplomowym. Streszczenie pracy —
wymagania i cel

P7

Cd oceny pierwszej wersji pracy zwtaszcza
pod katem merytorycznym i poprawnosci
jezykowej.

P8

Ocena poprawionych wersji pracy zwlaszcza
pod katem merytorycznym i poprawnosci
jezykowej oraz formalnej (edytorskie;j).
Dyskusja

P9

Cd oceny poprawionych wersji pracy
zwlaszcza pod katem merytorycznym i
poprawnosci jezykowej oraz formalnej
(edytorskiej). Dyskusja

P10

Zasady przygotowanie streszczenia pracy
oraz prezentacji multimedialnej. Cel
streszczenia i prezentacji.

P11

Prezentacja streszczenia pracy i/lub
prezentacji multimedialnej. Dyskusja

10

P12

Prezentacja prac oraz ich ocena
merytoryczna i edytorska. Dyskusja

10

Suma godzin:

30

Narzedzia dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem technik audiowizualnych oraz komputerowych

Analiza opracowan z dyskusjg

WIN =

Prezentacja prac projektowych

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 [ Ocena opracowanych tresci przydzielonych prac.

Ocena podsumowujgca

P1

Sposoéb zaliczenia: zaliczenie na ocene. Forma uzyskania zaliczenia: na podstawie oceny
przedstawionych prac zwtaszcza pod kgtem spetniana wymogéw edytorskich stawianych
pracom dyplomowym.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci




Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zajec dydaktycznych — fgczna liczba 30
godzin w semestrze

Przygotowanie sie do zajec¢ (kolokwium) — tgczna 20
liczba godzin w semestrze

Suma 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa

Bo¢ J.: Jak napisa¢ prace magisterskg. Kolonia Limited, Wroctaw, 2009.

N =

Honczarenko J., Zygmunt M.: Poradnik dyplomanta. Politechnika Szczecinska, Szczecin, 2000.

Opoka E. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studaich technicznych. Wyd.
Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2003.

Weiner J. Technika pisana i prezentowania przyrodniczych prac naukowych - przewodnik
praktyczny. Wydanie Il poprawione i uzupetnione, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 2003.

Literatura uzupetniajgca

Taranenko W., Swié A., Zubrzycki J., Opielak M. Metodyka opracowania prac inzynierskich i
magisterskich. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2007.

ctaw,1995

Lindsay D. Dobre rady dla piszacych teksty naukowe. Ofic. Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wro-

Macierz efektow ksztalcenia

Efekt
ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu
(PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EK1

MT2A_W9+
MT2A_Ut+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++

C1,C2

P1-P10

1,2

F1

EK 2

MT2A_W9+
MT2A_UT+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++

C1,C2

P2 - P6

1,2 3

F1, P2

EK3

MT2A_Uf+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_ K3+

C1

P4 - P12

2,3

F1, P2




MT2A_Kd+
MT2A_K6+
MT2A_K7++

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
Nie zna Zna podstawowych Zna wymagania Zna wymagania
podstawowych wymagania stawiane | stawiane pracom stawiane pracom
wymagan pracom dyplomowym | dyplomowym oraz | dyplomowym oraz wie
EK 1 | stawianych pracom | oraz podstawowe wie o prostych o0 mozliwosciach
dyplomowym oraz techniki ich edycji. programach do zaawansowanych
technik edycji prac edycji tekstow. edytoréw tekstu i jego
dyplomowych sktadu.
Nie potrafi w Prezentuje tres¢ Potrafi przedstawi¢ | Potrafi z
najprostrzy sposéb | pracy w sposob wyniki swojej pracy | wykorzystaniem
zaprezentowac chaotyczny wraz z poprawnie wspotczesnych technik
EK 2 i omawiac tres¢ btedami edytorsko. edytorskich i
pracy merytorycznymi i multimedialnych, w
formalnymi. sposoéb logiczny,
zwarty prezentowaé
wyniki swojej pracy.
Nie potrafi Potrafi w nie dosta- Potrafi w dobrze Potrafi efektywnie
pracowaé w tecznym stopniu pracowaé pracowa¢ samodzielnie
zespole oraz nie pracowaé samo- samodzielnie oraz | oraz interpretowac
EK 3 | potrafi uzasadnia¢ dzielnie oraz uzasadnia¢ swoje swoje wyniki
wptywu dziatalnoéci | uzasadnia¢ swoje poglady
inzynierskiej na poglady
Srodowisko

Autor programu:

prof. dr hab. inz. Henryk Komsta

Adres e-mail:

h.komsta@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

WM, IEITI

Osoba, osoby
prowadzace:

Prowadzacy na poszczegdlnych wydziatach




Karta (sylabus) przedmiotu

mechatronika /ﬁ\
WM U

Studia Il stopnia o profilu: A PO
Przedmiot: Seminarium dyplomowe Kod przedmiotu
Status przedmiotu: ogoéinouczelniany MT2S0316-0 0
Jezyk wyktadowy: j. polski
Rok: Il Semestr: 3
Nazwa specjalnosci:
Rodz_a j.zajec Hliczba Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:
Wyktady
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 2

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci poszukiwania informacji w krajowych i zagranicznych zrédtach
C1 | literaturowych zaréwno sposobem tradycyjnym jak za pomoca nowoczesnych technik
informatycznych.

Nabycie umiejetnosci streszczania, analizowania i syntetycznego opracowania zebranych
C2 | informacji na wskazany temat zwigzany bezposrednio lub posrednio z wykonywang pracg
dyplomowg

c3 Nabycie umiejetnosci zwieztego opracowania i wygtoszenia referatu na zadany temat oraz
czynnego udziatu w dyskusji nad wygtoszonym tematem

C4 | Dobor odpowiednich srodkéw audiowizualnych i umiejetno$ci postugiwania sie nimi

c5 Przygotowanie elementow pracy inzynierskiej, wdrozenie zasad jej przygotowania, pisania i
redagowania.

C6 | Przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wymagana wiedza i umiejetno$ci w zakresie programu studiéw transport

WIN =

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Student zna podstawowe zasady prawa autorskiego

W zakresie umiejetnosci:

EK 2 | Umiejetno$¢ poszukiwania zrédet o okreslonej tematyce, tworzenia przegladoéw literaturowych

EK 3 | Umiejetno$¢ przygotowania streszczen pozycji zrédiowych

EK 4 | Umiejetno$¢ przygotowania prezentaciji wspierajgcej wystgpienia ustne studenta

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK § | Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i innych

EK6 | Poszukuje rozwigzan probleméw w oparciu o dostepne zZrédia informaciji

EK7 | Uczy sie zasad pracy grupowej i odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — seminarium

Tresci programowe Liczba godzin
2 Przygotowanie przegladéw literaturowych w
cw1 o . : ; ; 5
zakresie indywidualnej tematyki wybranej




przez kazdego studenta.
Przygotowanie streszczen wybranej pozycji
cw2 ksigzkowej z indywidualnego przegladu 5
literatury
] Przygotowanie omoéwienia tresci i wspierajgcej
cw3 to omoéwienie prezentacji wybranej ksigzki z 8
indywidualnego przegladu literaturowego.
. Wystgpienia seminaryjne indywidualne
Cw4 studentéw prezentujgcych wtasne 12
przygotowanie do pracy dyplomowe;.
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe Liczba godzin
L1
L2
L3
L4
L5
L6
Suma godzin:

Narzedzia dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Wykonanie przegladu literaturowego w formie informatora

BAWIN=

Sposoby oceny

Ocena formujaca

F1 | Sprawdzenie na biezgco przyswojenia prezentowanych wiadomosci

Wystgpienia w zakresie postepdw w realizacji pracy dyplomowej oraz sposobu jej prezentaciji

F2 |wraz z korygowaniem nieprawidtowych rozwigzan i oceng zrozumienia przez studenta

realizowanego zadania

F3

Ocena podsumowujaca

Sposéb zaliczenia: zaliczenie na ocene. Forma uzyskania zaliczenia: uzyskanie pozytywnych

pq |0cenz poszczegodlnych wystgpien seminaryjnych oraz stopnia realizacji pracy dyplomowe;j.

pracy dyplomowe;.

Ocena koncowa jest odzwierciedleniem ocen formujgcych oraz aktywnosci w zakresie realizacji

P2

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zajec¢ dydaktycznych — fgczna liczba 30
godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie np. konsultacji w odniesieniu — tgczna 0
liczba godzin w semestrze
Przygotowanie sie do zaje¢ — fgczna liczba 20
godzin w semestrze
Suma 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

| Literatura podstawowa i uzupelniajaca:




1 Andrzej Niewczas, Instrukcja pisania prac inzynierskich, opracowanie wtasne, udostgpniane studentom w
postaci elektronicznej

2 Literatura w postaci indywidualnie przygotowanego przez studenta przegladu literaturowego zwigzanego
z wybrang tematyka pracy dyplomowej studenta.

3 Leszek W.: Technologia pisarstwa naukowego, Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji — PIB,
Poznan 2007

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

Efekt efektéw Cele Tresci Narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne
dla catego
programu

(PEK)

Sposéb oceny

MT2A_W9+
MT2A_UT+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A _K7++

EK 1 C1 cw1 1 F1

MT2A_W9+
MT2A_U1+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A K7++

EK 2 c1 Cw1, Cw2 1,2 F2, P1

MT2A_W9+
MT2A_Ut+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+ | C2,C3, C4,
MT2A_K1++ c5
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++

EK 3 Cw2, Cw3 1,2 F2 P1

MT2A_W9+
MT2A_Ut+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++

EK 4 C2, C3, C4 CW4 2 F2

MT2A_W9+

MT2A_UT+++ o4 Cw1, Cws,
MT2A_U3++ cw4
MT2A_U9+

EK 5 1,2 F2, P1




MT2A_UT1+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++

EK 6

MT2A_W9+
MT2A_Ut+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++

C1,C5

Ccw1, Cw2 1

F1

EK7

MT2A_ W9+
MT2A_Uf+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++

C3, C6

Ccws3 1

F1, F2

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Student nie zna
podstawowych zasad
prawa autorskiego i
nie potrafi ich

Student zna
podstawowych
zasad prawa
autorskiego i potrafi

Student zna zasady
prawa autorskiego

i potrafi je w stopniu
0g6inym

Student zna zasady
prawa autorskiego

i potrafi je wtasciwie
wykorzystaé przy

EK1 | zastosowac przy je w stopniu zastosowac przy przygotowaniu pracy
przygotowaniu pracy podstawowym przygotowaniu dyplomowej
dyplomowej zastosowac przy pracy dyplomowej

przygotowaniu pracy

dyplomowej
Student nie posiada Student posiada Student Potrafi we wtasciwy
umiejetnosci umiejetnosci zadawalajgco sposob rozwigzaé
rozwigzywania rozwigzywania potrafi rozwigzywac | problemy naukowe

EK 2 problemoéw problemoéw problemy naukowe | i techniczne
naukowych naukowych i techniczne
i technicznych. i technicznych w

stopniu

podstawowym
Nie potrafi Potrafi Potrafi odpowiednio | Potrafi na wysokim
odpowiednio zaprezentowac zaprezentowac poziomie przedstawi¢
zaprezentowac pracy | prace dyplomowg prace dyplomowag prezentacje pracy

EK 3 | dyplomowe;j przy spetieniu dyplomowej

minimum zasad
whasciwej
prezentacji
Nie potrafi wtasciwie Potrafi w stopniu Potrafi wtasciwie Student bardzo
do prezentacji dobra¢ | podstawowym do dobra¢ do umiejetnie fgczy
Srodkow prezentacji dobrac prezentacji Srodki przekaz stowny
EK 4 | audiowizualnych srodki audiowizualne | audiowizualne i z $rodkami

i whasciwie je w
trakcie prezentaciji
wykorzystac

i w trakcie
prezentaciji je
wykorzystac

nimi sie postugiwacé

audiowizualnymi,
nadajgc prezentacji
wysokie walory




Nie ma swiadomosci i
odpowiedzialnoéci za

Ma niewielkg
Swiadomosci i

Ma $wiadomosci i
odpowiedzialnosci

Ma duzg
Swiadomosci i

EK 5 o Co s : S -
prace wtasng i innych | odpowiedzialnosci za prace wtasng i odpowiedzialnoéci za
za prace wiasng innych prace wlasng i innych
Nie potrafi Potrafi w stopniu Potrafi wtasciwie Potrafi we wtasciwy
odpowiednio podstawowym dobrac i rozwigza¢ | sposéb rozwigzac
EK 6 rozwigzac problemoéw | rozwigzac problemy | problemy w oparciu | problemy w oparciu o
w oparciu o dostepne | w oparciu o o dostepne zrédta dostepne zrédta
zrodia informacji dostepne zrédta informacji informacji
informacji
Nie ma swiadomoSci Ma niewielkg Student Potrafi we wlasciwy
zasad pracy grupowej | Swiadomo$¢ pracy zadawalajgco sposob pracowac
odpowiedzialnosci za | grupowej potrafi rozwigzywa¢ | grupowo i ma
EK 7 podejmowane decyzje | odpowiedzialnosci zasady w pracy odpowiedzialnos¢ za
za podejmowane grupowe; i podejmowane
decyzje odpowiedzialnosci decyzje

za podejmowane
decyzje

Autor programu: | Prof. dr hab. inz. Henryk Komsta
Adres e-mail: h.komsta@pollub.pl

Jednostka 1y gy

organizacyjna:

Osoba, osoby -

prowadzace: Prof. WM IEITI




Karta (sylabus) przedmiotu

WM Mechatronika
Studia Il stopnia o profilu: A PO

Przedmiot: Praca dyplomowa Kod ECTS
Status przedmiotu: obowigzkowy MT2S0317-0 0
Jezyk wyktadowy: polski
Rok: Il Semestr: 3
Nazwa specjalnosci:
Rodz_a j.Zanc liczba Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 20

Cel przedmiotu

Sformutowanie tematu, celu i zakresu pracy. Opracowanie zatozen i metodyki pracy oraz
C1 | wykonanie badan literaturowych i patentowych z obszaru wchodzacego w zakres pracy
dyplomowej

c2 Zrealizowanie zaplanowanego programu badan doswiadczalnych (praca eksperymentalna)
lub/i niezbednych obliczen (praca projektowa)

c3 Przedstawienie w wersji pisemnej i elektronicznej pracy dyplomowej zgodnie z przyjetym
tematem, celem i zakresem uzgodnionym przez opiekuna.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Pogtebiona i poszerzona wiedza z zakresu modutéw realizowanych w trakcie procesu
1 | dydaktycznego realizowanego na studiach | i |l stopnia obejmujgcych takie dyscypliny jak
transport, budowa i eksploatacja maszyn, towaroznawstwo czy tez nauki o bezpieczenstwie.

Pogtebione umiejetnos¢ analizowania danych literaturowych i eksperymentalnych,
2 | syntezowania uzyskanej na tej bazie wiedzy oraz zastosowania jej do rozwigzywania
probleméw zawartych w realizowanej pracy dyplomowe;.

Pogtebione umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien transportowych z uwzglednieniem

3 racjonalnego doboru srodkéw transportowych, optymalnego projektowania systemow
transportowych i logistycznych z wykorzystaniem modelowania, programowania (w zaleznosci
od tematyki realizowanej pracy)

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy

Ma poszerzona i pogtebiong wiedze niezbedng do formutowania i sporzadzania w wersji
EK1 pisemnej i elektronicznej wynikéw swoich prac badawczych i/lub projektowych
wchodzacych w zakres prac dyplomowych na poziomie studiéw |l stopnia.

W zakresie umigjetnosci:

Student potrafi znajdowac i w sposdb wyczerpujacy wykorzystywaé rézne zrédia w celu

EK2 pozyskania niezbednych informacji , materiatéw zrédtowych, dokonac ich analizy i
oceny oraz wybra¢ najwlasciwsze dla rozwigzania problematyki zawartej w pracy
dyplomowej.

Student potrafi samodzielnie dobra¢ metody i srodki naukowo-techniczne aby rozwigzaé

EK3 w sposoéb optymalny problem badawczy (eksperymentalny), projektowy, organizacyjny

i inny (w zaleznosci od tematu pracy dyplomowej)

W zakresie kompetenciji spotecznych

EK4 Student rozumie i czuje potrzebe ciggtego samoksztatcenia sie - potrafi sam zdobywac
niezbedne elementy wiedzy w celu ciggtego podwyzszania kompetencji zawodowych,




| osobistych i spotecznych.

Narzedzia dydaktyczne

Srodki techniki komputerowej wraz z niezbednym oprogramowaniem i dostepem do Internetu,
biblioteki (literatury naukowej, baz danych literatury naukowej, patentéw, norm, aktow
normatywnych, katalogéw handlowych)

Wykonanie pracy (wersja pisemna i elektroniczna) oraz jej prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1

Biezgca kontrola i ocena postepdw w zakresie realizacji pracy dyplomowej wraz z
korygowaniem wystepujacych nieprawidtowosci natury merytorycznej, formalnej i edytorskiej
zwlaszcza pod wzgledem poprawnego zrozumienia przez dyplomanta realizowanego tematu
pracy.

Ocena podsumowujgca

P1

Egzamin dyplomowy: prezentacja multimedialna pracy, dyskusja nad rozwigzaniami
przedstawionymi w pracy, pytania egzaminacyjne

Obciazenie praca studenta

F -~ Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci oy
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie np. konsultacji w odniesieniu — tgczna 10
liczba godzin w semestrze
Realizacja pracy 490
Suma 500
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 20
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterskg. Wyd piate, uzupetnione. Wyd.
Akademii Ekonomicznej im. O. Langego we Wroctawiu, Wroctaw.2003
Taranenko W., Swi¢ A., Zubrzycki J., Opielak M.; Metodyka opracowania prac inzynierskich i

1 | magisterskich, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2007

Wojcik K., Pisze prace magisterska— poradnik dla autorow akademickich prac promocyjnych
(licencjackich, magisterskich, doktorskich). Oficyna Wyd. SGH, Warszawa, 2002, 132 str
Taranenko W., Swi¢ A., Zubrzycki J., Opielak M.: Metodyka opracowania prac inzynierskich

2 | Przyjeta zgodnie z zaleceniami opiekuna pracy, indywidualnie do tematu pracy dyplomowej.

3 | Zaproponowana przez studenta i akceptowana przez opiekuna pracy dyplomowe;.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

efektéw
zdefiniowanych
dla catego
programu
(PEK)

Efekt
ksztatcenia

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia

dydaktyczne | SPOSOb oceny

MT2A_W9+

MT2A_U1+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++

EK 1 C1,C2iC3

1 F1, P1




EK 2

MT2A_W9+

MT2A_UT+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++
MT2A_K5++

C1,C2

F1, P1

EK3

MT2A_W9+

MT2A_UT+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++
MT2A_K5++

Cc2

1,2

F1, P1

EK 4

MT2A_ W9+
MT2A_UT+++
MT2A_U3++
MT2A_U9+
MT2A_U11+
MT2A_K1++
MT2A_K3+
MT2A_K4+
MT2A_K6+
MT2A_K7++

C3

F1, P1

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Student nie posiada
wiedzy niezbednej do
przedstawienia w wersji
pisemnej i elektronicznej
pracy dyplomowej

Student posiada
podstawowy zakres
wiedzy niezbednej do
przedstawienia w
wersji pisemnej i

Student posiada
zakres wiedzy
niezbednej do
przedstawienia w
wersji pisemnej i

Student posiada
pogtebiony i poszerzony
zakres wiedzy
niezbednej do
przedstawienia w wersji

elektronicznej pracy elektronicznej pracy pisemnej i
EK 1 dyplomowej dyplomowe;j elektronicznej pracy
spetniajgcej w sposdb | spetniajgcej poziomie | dyplomowej
zadawalajacy dobrym formalne i spetniajacej w sposéb
podstawowe merytoryczne kompletny i na wysokim
wymagania stawiane wymagania. poziomie
pracom dyplomowym merytorycznym oraz
edytorskim stawiane jej
wymagania.
Student nie potrafi Student potrafi znales¢ | Student potrafi Student potrafi znales¢
znalez¢ odpowiednie odpowiednie materialy | znale$¢ odpowiednie wyczerpujgce materiaty
materiaty Zrodtowe, zrodtowe, dokonac materiaty Zzrédtowe zrodtowe dostepne w
dokonac analizy podstawowg analize zaréwno w jezyku zrodtach krajowych jak i
rozwigzan literaturowych | rozwigzan polskim jak i innym, zagranicznych,
EK 2 i wybraé rozwigzanie literaturowych i wybra¢ | przeprowadzi¢ ogdlng | przeprowadzi¢ w
najlepiej pasujgce do podstawowe analize rozwigzan sposéb prawidiowych i

tematu pracy

rozwigzanie pasujgce
do tematu pracy

literaturowych

i wybra¢ ogodlne
rozwigzanie pasujgce
do tematu pracy

wyczerpujacy analize
rozwigzan
literaturowych i wybraé
rozwigzanie najlepiej
pasujgce do tematu




pracy

Student nie potrafi
samodzielnie dobraé
odpowiednie metody i
techniki badawcze oraz
wykorzystac¢ je do

Student potrafi
samodzielnie dobrac
odpowiednie metody i
techniki badawcze
oraz wykorzystac je w

Student potrafi
samodzielnie jak i w
zespole dobraé
odpowiednie metody i
techniki badawcze

Student potrafi
wyczerpujaco ,
samodzielnie jak i w
zespole dobra¢
najwlasciwsze metody i

EK3 | rozwigzywania problemu | stopniu podstawowym | oraz wykorzystac¢ jew | techniki badawcze oraz
do rozwigzywania stopniu ogélnym do wykorzystac je w
problemu. rozwigzywania stopniu optymalnym

problemu 0go6lnym do
rozwigzywania
problemu
Student rozumie Student rozumie Student rozumie i Student rozumie i
potrzeby ciagtego potrzebe potrafi realizowac¢ potrafi w sposéb
samoksztatcenia si¢ jako | samoksztatcenia sie proces ciggtego racjonalny organizowac
drogi podnoszenia tylko | jako jednego ze samoksztatcenia sie w | proces ciggtego
swoich kompetenciji sposobow celu podnoszenia samoksztatcenia sie w

EK 4 zawodowych. podnoszenia swoich kompetenciji réznych obszarach jako
kompetenciji zasadniczy sposob
zawodowych i wszechstronnego
osobistych. podnoszenia swoich

kompetenc;ji
zawodowych i
spotecznych

Autor programu:

Prof. dr hab. inz. Henryk Komsta

Adres e-mail: h.komsta@pollub.pl
Jednostka .
prowadzaca: WM, IETI

Osoba, osoby
prowadzace:

Promotorzy prac dyplomowych




Karta (sylabus) przedmiotu

WM Mechatronika
Studia drugiego stopnia o profilu: Al PO
Przedmiot: Jezyk angielski | Kod przedmiotu
Status przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wyktadowy: angielski, polski
Rok: | Semestr: 1
Nazwa specjalnosci:
Rodz_aj.zajec liczba Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 1
Cel przedmiotu
c1 Przygotowanie studentéw do wykorzystania znajomosci jezyka niemieckiego w srodowisku

zawodowym w zakresie nizszym zaawansowanym.

C2

Rozszerzenie i uzupetienie umiejetnosci potrzebnych w Srodowisku pracy typu: rozmowy
telefoniczne, negocjacje, udziat w zebraniach, itd.

Rozszerzenie i uzupemienie umiejetnosci rozumienia ze stuchu, czytania ze zrozumieniem,

c3 poprawnego formutowania wypowiedzi ustnych i pisemnych.
c4 Rozszerzenie i uzupetnienie umiejetnosci pracy z tekstem fachowym — ttumaczenie, korzystanie z
fachowej literatury.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 |Poziom A2/B1 w zakresie stownictwa i gramatyki w mowie i pi$mie.
Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 Zna i rozumie stownictwo biznesowe i techniczne potrzebne do wykonywania przysztego zawodu
w zakresie nizszym zaawansowanym.

EK 2 O_pisuje i prezentuje tematy zwigzane ze studiowanym przedmiotem i przyszig pracg w zakresie
nizszym zaawansowanym.

EK 3 Z_na struktury gramatyczne niezbedne w mowie i piSmie w studiowanej dziedzinie w zakresie
nizszym zaawansowanym.

EK 4 Rozumie jezyk niemiecki méwiony w postaci wyktadéw, wywiadow, prezentacji, dyskusji w
zakresie nizszym zaawansowanym.
W zakresie umiejetnosci:

EK 5 I'Dot(;afi praktycznie postugiwac sie stownictwem biznesowym i technicznym w zakresie nizszym
$rednim.

EK 6 Posiada umiejetnosci analizowania tekstéw i rozwigzywania zwigzanych z nimi zadan w zakresie
nizszym Srednim.

EK 7 Potrafi stosowa¢ poznane struktury gramatyczne w wypowiedziach ustnych i pisemnych w
zakresie nizszym Srednim

EK 8 | Potrafi bra¢ udziat w dyskusji, analizowa¢ i rozwigzywa¢ problemy.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 9 | Posiada umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole (praca w parach, grupach).

EK10 | Zachowuje krytycyzm w wyrazaniu swoich opinii i tolerancje w stosunku do odmiennych opinii.




Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tredci programowe Liczba godzin
Ccw1 Obwaody elektryczne i uktady scalone. 2
Cw2 Mikroprocesory. 2
Cw3 Przetwornice napiecia i akumulatory. 2
cw4 Transformatory, wzmacniacze i oscylatory. 2
CW5 Elektroniczne przyrzgdy pomiary. 2
CW6 Kamera wideo — historia i rozwo;. 2
Ccw7 Elektronika cyfrowa — wady i zalety. 2
éws Obwody cyfrowe. Kwestie analogowe w ukfadach 2
cyfrowych.
CcwW9 Zegar cyfrowy. 2
EW10 Komput_ery, programy komputerowe, systemy 5
operacyjne.
cw11 Archiwizacja danych (RAM, dysk twardy, pamie¢ USB). 2
Cw12 Skanery, modemy — charakterystyka i zastosowanie. 4
Cw13 Utrwalenia, powtérki, sprawdziany. 4
Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

Cwiczenie audytoryjne.

Konwersatoria.

WIN(=

Translatoria.

Sposoby oceny

Ocena formujaca

F1 | Ocena biezaca.

F2 | Sprawdzian wiadomosci.

Ocena podsumowujgca

P1 | Zaliczenie z oceng — egzamin pisemny testowy, egzamin ustny.

P2 | Prezentacja multimedialna.

Obciagzenie

praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

[Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zajec¢ dydaktycznych — fgczna liczba 30
godzin w semestrze]

[Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie np. konsultacji w odniesieniu — tgczna 2
liczba godzin w semestrze]

[Przygotowanie sie do zaje¢ — tgczna liczba 67
godzin w semestrze]

Suma 20

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

Technical English 2 coursebook D. Bonamy, Pearson Longman 2008

Oxford English for Electronics E.H. Glendinning, J. McEwan OUP 1993

Cambridge University Press 2009

Professional English in USE, Engineering Technical English for Professionals M. Ibbotson,

Cambridge English for Engineering M. Ibbotson, Cambridge University Press 2008

2010

Jezyk angielski dla elektronikow i informatykéw R. Maksymowicz, Wydawnictwo Oswiatowe Fosze

Technical English, Vocabulary and Grammar N. Brieger, A. Pohl, Summertown Publishing 2002
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Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

Efekt efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne P y
dla catego
programu
(PEK)
MT2A_UO1++ [CW1, CW2
EK 1 mﬁﬁ‘ﬂggﬁ CW4, CW,
_ [C1,C2,C4 | &u7 dwo 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U0d++ W10, CW11]
MT2A_U06++ ’
MT2A_UO1++ )
— [CW1,
EK 2 miﬁ‘ﬂgiﬁ Cw2,Cv4,
_ [C1,C2,C3] | &b éwr 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ cwoy
MT2A_U06++
MT2A_UO1++
MT2A_U02++ . .
EK 3 MT2A_U03++ [c1] é%ch%%] [1,2 3] [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ ’
MT2A_UO6++
MT2A_UOT++
MT2A_U02++ [CW1, CW4,
EK 4 MT2A_U03++ [C1,C2] cwz, w11, 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ cw12]
MT2A_UO6++
MT2A_UO1++ [CW1 C'W2
EK 5 mﬁﬁ—ﬂgiﬁ CW3, cw4,
_ [C1,C3CH | G éwe 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]
MT2A_UO4++ w11, CW12]
MT2A_U0B++ ’
MTZA_UO1++ [CW1 C'W5
EK 6 mgﬁ—ﬂgiﬂ cwe, cw7,
_ [C1,C3,CH | Gwo cwio 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ cwity
MT2A_U0B++
MT2A_UOT++
MT2A_U02++ . .
EK 7 MT2A U03++ |  [C1, C3] [ggvvg chVvVg5] [1,2 3] [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ ’
MT2A_U06++
MT2A_UO1++
MT2A_U02++ [CW2, CW4,
EK 8 MT2A_U03++ [C1, C2] cws, cwsz, 1,2 3] [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ cwo9, Cw13]
MT2A_U06++
MT2A_UO1++
MT2A_U02++ . .
EK 9 MT2A_U03++ |  [C1, C2] é%"b%%] 1,23 | [F1,F2 P1, P2
MT2A_U04++ '
MT2A_U06++
MT2A_UO1++ , ]
MT2A_U02++ [CW4, CW5,
EK 10 MT2A"U03++ [C1, C2] CW6, CW12] 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]

MT2A_U04++




| MT2A_U06++ |

Formy oceny — szczegoty

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Zna stownictwo w
zakresie

Ni . omawianych Posiada wigkszy Posiada szeroki zakres
ie zna stownictwa w ¢ . “b stownict | ict
zakresie omawianych ema ‘OYV na Zzasob siownictwa stownictwa
EK1 tematéw na poziomie poziomie nizszym speCJaI_lsty_cznego speqah_styc_;;nego na
nizszym srednim. Srednim. na poziomie poziomie nizszym
nizszym Srednim. Srednim.
Ni — L Potrafi opisywac | Potrafi opisywac i Potrafi opisywac i
ie potrafi opisywac i | prezentowaé tematy . .
prezentowac tematdéw | specjalistyczne w prezc_anl’go;/vac tematy prezgnl’go:/vac tematy
EK 2 | specjalistycznych na ograniczonym specjalls yczlse w sprJa 1S yli:zng w
poziomie nizszym zakresie na SZerszym zaxresie peinym zaxresie na
$rednim. poziomie nizszym na poziomie poziomie nizszym
srednim. nizszym Srednim. Srednim.
Nie zna struktur Zna struktury Zna struktury Zna struktury
gramatycznych na gramatyczne w gramatyczne w gramatyczne w petnym
EK 3 poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie zakresie na poziomie
Srednim. zakresie na na poziomie nizszym Srednim.
poziomie nizszym nizszym $Srednim.
Srednim.
Nie rozumie jezyka Rozumie jezyk Rozumie jezyk Rozumie jezyk
niemieckiego niemiecki méwiony niemiecki moéwiony | niemiecki moéwiony w
EK 4 mowionego na W ograniczonym W szerszym petnym zakresie na
poziomie nizszym zakresie na zakresie na poziomie nizszym
Srednim. poziomie nizszym poziomie nizszym Srednim.
Srednim. Srednim.
Nie potrafi praktycznie | Potrafi praktycznie Potrafi praktycznie Potrafi praktycznie
postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie
stownictwem stownictwem stownictwem stownictwem
biznesowym i biznesowym i biznesowym i biznesowym i
EK 5 | technicznym na technicznym w technicznym w technicznym w petnym
poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie zakresie na poziomie
Srednim. zakresie na na poziomie nizszym Srednim.
poziomie nizszym nizszym Srednim.
Srednim.
Nie posiada Posiada umiejetno$¢ | Posiada Posiada umiejetno$c
umiejetnosci analizowania umiejetnosc analizowania tekstow w
analizowania tekstow | tekstéw w analizowania petnym zakresie na
EK 6 | na poziomie nizszym | ograniczonym tekstow w szerszym | poziomie nizszym
$rednim. zakresie na zakresie na $rednim.
poziomie nizszym poziomie nizszym
Srednim. Srednim.
Nie potrafi stosowac Potrafi stosowaé Potrafi stosowaé Potrafi stosowaé
gramatyki w gramatyke w gramatyke w gramatyke w
wypowiedziach na wypowiedziach w wypowiedziach w wypowiedziach w
EK 7 | poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie petnym zakresie na
Srednim. zakresie na na poziomie poziomie nizszym
poziomie nizszym nizszym srednim. $rednim.
Srednim.
Nie potrafi bra¢ Potrafi bra¢ udziat w | Potrafi bra¢ udziat w | Potrafi bra¢ udziat w
EK 8 udziatu w dyskusji na | dyskusji w dyskusji w szerszym | dyskusji w petnym
poziomie nizszym ograniczonym zakresie na zakresie na poziomie
$rednim. zakresie na poziomie nizszym nizszym Srednim.




poziomie nizszym
Srednim.

Srednim.

Nie posiada
umiejetnosci pracy
samodzielnej i w

Posiada
umiejetnosci pracy
samodzielnej i w

Posiada
umiejetnosci pracy
samodzielnej i w

Posiada umiejetnoéci
pracy samodzielneji w
zespole w petnym

EK9 ;
zespole. zespole w zespole w szerszym | zakresie.
ograniczonym zakresie.
zakresie.
Nie stosuje zasad Stosuje zasady etyki | Stosuje zasady etyki | Stosuje zasady etyki w
etyki w w wypowiedziach w | w wypowiedziach w | wypowiedziach w
EK 10 | wypowiedziach. ograniczonym szerszym zakresie. | petnym zakresie.

zakresie.

Autor programu:

mgr I. Krzyzanowska-Stelmach

Adres e-mail:

studiumjo@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium jezykéw obcych Politechniki Lubelskiej

Osoba, osoby
prowadzace:

mgr B. Blaim, mgr A. Ciesielska, mgr M. Derejska, mgr I. Dzienkowska, mgr R.
Fic, mgr M. Gierulska, mgr M. Kozuch, mgr E. Malik, mgr B. Mifosz, mgr L.
Olejarczyk, mgr M. Paszkowska, mgr E. Pierzchalska, mgr E. Pyczek, mgr L.
Radomski, mgr J. Skwarcz, mgr E. Stanistawek, mgr I. Krzyzanowska-
Stelmach, mgr M. Szabelska, mgr D. Malarska-Zwoliniska




Karta (sylabus) przedmiotu

WM Mechatronika
Studia drugiego stopnia o profilu: Al PO
Przedmiot: Jezyk niemiecki | Kod przedmiotu
Status przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wyktadowy: niemiecki, polski
Rok: | Semestr: 1
Nazwa specjalnosci:
Rodz_aj.zajec liczba Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 1
Cel przedmiotu
c1 Przygotowanie studentéw do wykorzystania znajomosci jezyka niemieckiego w srodowisku

zawodowym w zakresie nizszym zaawansowanym.

C2

Rozszerzenie i uzupetienie umiejetnosci potrzebnych w Srodowisku pracy typu: rozmowy
telefoniczne, negocjacje, udziat w zebraniach, itd.

Rozszerzenie i uzupemienie umiejetnosci rozumienia ze stuchu, czytania ze zrozumieniem,

c3 poprawnego formutowania wypowiedzi ustnych i pisemnych.
c4 Rozszerzenie i uzupetnienie umiejetnosci pracy z tekstem fachowym — ttumaczenie, korzystanie z
fachowej literatury.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 |Poziom A2/B1 w zakresie stownictwa i gramatyki w mowie i pi$mie.
Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 Zna i rozumie stownictwo biznesowe i techniczne potrzebne do wykonywania przysztego zawodu
w zakresie nizszym zaawansowanym.

EK 2 O_pisuje i prezentuje tematy zwigzane ze studiowanym przedmiotem i przyszig pracg w zakresie
nizszym zaawansowanym.

EK 3 Z_na struktury gramatyczne niezbedne w mowie i piSmie w studiowanej dziedzinie w zakresie
nizszym zaawansowanym.

EK 4 Rozumie jezyk niemiecki méwiony w postaci wyktadéw, wywiadow, prezentacji, dyskusji w
zakresie nizszym zaawansowanym.
W zakresie umiejetnosci:

EK 5 I'Dot(;afi praktycznie postugiwac sie stownictwem biznesowym i technicznym w zakresie nizszym
$rednim.

EK 6 Posiada umiejetnosci analizowania tekstéw i rozwigzywania zwigzanych z nimi zadan w zakresie
nizszym Srednim.

EK 7 Potrafi stosowa¢ poznane struktury gramatyczne w wypowiedziach ustnych i pisemnych w
zakresie nizszym Srednim

EK 8 | Potrafi bra¢ udziat w dyskusji, analizowa¢ i rozwigzywa¢ problemy.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 9 | Posiada umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole (praca w parach, grupach).

EK10 | Zachowuje krytycyzm w wyrazaniu swoich opinii i tolerancje w stosunku do odmiennych opinii.




Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tredci programowe Liczba godzin
W1 Mercedes A-Klasse. Stownictwo. Cwiczenia 2
gramatyczne.

CwW2 Mercedes A-Klasse. Czytanka 2
Cw3 Nowe standardy komorek. 2
Ccw4 GSM i ich przysztose. 2
CW5 UMTS. Strona bierna - utrwalanie. 2
CW6 GPRS. Strona bierna z czasownikami modalnymi. 2
Cw7 Funkcjonowanie aparatu Kodak DX3500. 2
Cws Czesci maszyn. 2
Ccw9 Przektadnie i zapadnie. 2
CwW10 Prad i jego rodzaje. 2
CwW11 Wytwarzanie energii. 2
Ccw12 Roézne rodzaje elektrowni. 4
Cw13 Utrwalenia, powtérki, sprawdziany. 4

Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

1 [ Cwiczenie audytoryjne.
2 | Konwersatoria.
3 | Translatoria.
Sposoby oceny
Ocena formujgca
F1 | Ocena biezaca.
F2 | Sprawdzian wiadomosci.
Ocena podsumowujgca
P1 | Zaliczenie z oceng — egzamin pisemny testowy, egzamin ustny.
P2 | Prezentacja multimedialna.

Obcigzenie

praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

[Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zajec dydaktycznych — fgczna liczba 30
godzin w semestrze]

[Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane

w formie np. konsultacji w odniesieniu — tgczna 3
liczba godzin w semestrze]

[Przygotowanie sie do zaje¢ — tgczna liczba 67
godzin w semestrze]

Suma 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

A. Debski, S. Dzida Deutsch fuer Mathematiker und Physiker Wiedza Powszechna

D. Guzik Alles digital... Skrypt Politechniki Krakowskiej

Tekste feur Studenten der Fachbereiche

Wolfgang Hieber Lernziel Deutsch Grundstufe 1, 2

J. Buscha Deutsches Uebungsbuch

o ylola| v N~




Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

Efekt efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne P y
dla catego
programu
(PEK)
MT2A_UO1++ [CW1, CW2
EK 1 mﬁﬁ‘ﬂggﬁ CW4, CW,
_ [C1,C2,C4 | &u7 dwo 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U0d++ W10, CW11]
MT2A_U06++ ’
MT2A_UO1++ )
— [CW1,
EK 2 miﬁ‘ﬂgiﬁ Cw2,Cv4,
_ [C1,C2,C3] | &b éwr 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ cwoy
MT2A_U06++
MT2A_UO1++
MT2A_U02++ . .
EK 3 MT2A_U03++ [c1] é%ch%%] [1,2 3] [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ ’
MT2A_UO6++
MT2A_UOT++
MT2A_U02++ [CW1, CW4,
EK 4 MT2A_U03++ [C1,C2] cwz, w11, 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ cw12]
MT2A_UO6++
MT2A_UO1++ [CW1 C'W2
EK 5 mﬁﬁ—ﬂgiﬁ CW3, cw4,
_ [C1,C3CH | G éwe 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]
MT2A_UO4++ w11, CW12]
MT2A_U0B++ ’
MTZA_UO1++ [CW1 C'W5
EK 6 mgﬁ—ﬂgiﬂ cwe, cw7,
_ [C1,C3,CH | Gwo cwio 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ cwity
MT2A_U0B++
MT2A_UOT++
MT2A_U02++ . .
EK 7 MT2A U03++ |  [C1, C3] [ggvvg chVvVg5] [1,2 3] [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ ’
MT2A_U06++
MT2A_UO1++
MT2A_U02++ [CW2, CW4,
EK 8 MT2A_U03++ [C1, C2] cws, cwsz, [1,2 3] [F1, F2, P1, P2]
MT2A_U04++ cwo9, Cw13]
MT2A_U06++
MT2A_UO1++
MT2A_U02++ . .
EK 9 MT2A_U03++ |  [C1, C2] é%"b%%] 1,23 | [F1,F2 P1, P2
MT2A_U04++ '
MT2A_UO6++
MT2A_UO1++ , ]
MT2A_U02++ [CW4, CW5,
EK 10 MT2A"U03++ [C1, C2] CW6, CW12] 1,2 3 [F1, F2, P1, P2]

MT2A_U04++




| MT2A_U06++ |

Formy oceny — szczegoty

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Zna stownictwo w
zakresie

Ni . omawianych Posiada wigkszy Posiada szeroki zakres
ie zna stownictwa w ¢ . “b stownict | ict
zakresie omawianych ema ‘OYV na Zzasob siownictwa stownictwa
EK1 tematéw na poziomie poziomie nizszym speCJaI_lsty_cznego speqah_styc_;;nego na
nizszym srednim. Srednim. na poziomie poziomie nizszym
nizszym Srednim. Srednim.
Ni — L Potrafi opisywac | Potrafi opisywac i Potrafi opisywac i
ie potrafi opisywac i | prezentowaé tematy . .
prezentowac tematdéw | specjalistyczne w prezc_anl’go;/vac tematy prezgnl’go:/vac tematy
EK 2 | specjalistycznych na ograniczonym specjalls yczlse w sprJa 1S yli:zng w
poziomie nizszym zakresie na SZerszym zaxresie peinym zaxresie na
$rednim. poziomie nizszym na poziomie poziomie nizszym
srednim. nizszym Srednim. Srednim.
Nie zna struktur Zna struktury Zna struktury Zna struktury
gramatycznych na gramatyczne w gramatyczne w gramatyczne w petnym
EK 3 poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie zakresie na poziomie
Srednim. zakresie na na poziomie nizszym Srednim.
poziomie nizszym nizszym $Srednim.
Srednim.
Nie rozumie jezyka Rozumie jezyk Rozumie jezyk Rozumie jezyk
niemieckiego niemiecki méwiony niemiecki moéwiony | niemiecki moéwiony w
EK 4 mowionego na W ograniczonym W szerszym petnym zakresie na
poziomie nizszym zakresie na zakresie na poziomie nizszym
Srednim. poziomie nizszym poziomie nizszym Srednim.
Srednim. Srednim.
Nie potrafi praktycznie | Potrafi praktycznie Potrafi praktycznie Potrafi praktycznie
postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie
stownictwem stownictwem stownictwem stownictwem
biznesowym i biznesowym i biznesowym i biznesowym i
EK 5 | technicznym na technicznym w technicznym w technicznym w petnym
poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie zakresie na poziomie
Srednim. zakresie na na poziomie nizszym Srednim.
poziomie nizszym nizszym Srednim.
Srednim.
Nie posiada Posiada umiejetno$¢ | Posiada Posiada umiejetno$c
umiejetnosci analizowania umiejetnosc analizowania tekstow w
analizowania tekstow | tekstéw w analizowania petnym zakresie na
EK 6 | na poziomie nizszym | ograniczonym tekstow w szerszym | poziomie nizszym
$rednim. zakresie na zakresie na $rednim.
poziomie nizszym poziomie nizszym
Srednim. Srednim.
Nie potrafi stosowac Potrafi stosowaé Potrafi stosowaé Potrafi stosowaé
gramatyki w gramatyke w gramatyke w gramatyke w
wypowiedziach na wypowiedziach w wypowiedziach w wypowiedziach w
EK 7 | poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie petnym zakresie na
Srednim. zakresie na na poziomie poziomie nizszym
poziomie nizszym nizszym srednim. $rednim.
Srednim.
Nie potrafi bra¢ Potrafi bra¢ udziat w | Potrafi bra¢ udziat w | Potrafi bra¢ udziat w
EK 8 udziatu w dyskusji na | dyskusji w dyskusji w szerszym | dyskusji w petnym
poziomie nizszym ograniczonym zakresie na zakresie na poziomie
$rednim. zakresie na poziomie nizszym nizszym Srednim.




poziomie nizszym
Srednim.

Srednim.

Nie posiada
umiejetnosci pracy
samodzielnej i w

Posiada
umiejetnosci pracy
samodzielnej i w

Posiada
umiejetnosci pracy
samodzielnej i w

Posiada umiejetnoéci
pracy samodzielneji w
zespole w petnym

EK9 ;
zespole. zespole w zespole w szerszym | zakresie.
ograniczonym zakresie.
zakresie.
Nie stosuje zasad Stosuje zasady etyki | Stosuje zasady etyki | Stosuje zasady etyki w
etyki w w wypowiedziach w | w wypowiedziach w | wypowiedziach w
EK 10 | wypowiedziach. ograniczonym szerszym zakresie. | petnym zakresie.
zakresie.
Autor programu: | mgr Andrzej Nikitiuk

Adres e-mail:

studiumjo@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium jezykéw obcych Politechniki Lubelskiej

Osoba, osoby
prowadzace:

mgr Dominika Brodzka, mgr Waldemar Wroblewski, mgr Andrzej Nikitiuk




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

WM Studia drugiego stopnia o profilu: Al PO
Przedmiot: Jezyk angielski Il Kod przedmiotu
Status przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wyktadowy: angielski, polski
Rok: | Semestr: 2
Nazwa specjalnosci:
Rodz_a j.Zanc Hliczba Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 1

Cel przedmiotu

c1

Przygotowanie studentéw do wykorzystania znajomosci jezyka niemieckiego w srodowisku
zawodowym w zakresie nizszym $rednim.

C2

Rozszerzenie i uzupetnienie umiejetnosci potrzebnych w srodowisku pracy typu: rozmowy
telefoniczne, negocjacje, udziat w zebraniach, itd.

C3

Rozszerzenie i uzupetnienie umiejetnosci rozumienia ze stuchu, czytania ze zrozumieniem,
poprawnego formutowania wypowiedzi ustnych i pisemnych.

C4

Rozszerzenie i uzupetnienie umiejetnosci pracy z tekstem fachowym — ttumaczenie, korzystanie z
fachowej literatury.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

| Poziom A2/B1 w zakresie stownictwa i gramatyki w mowie i pi$mie.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Zna i rozumie stownictwo biznesowe i techniczne potrzebne do wykonywania przysztego zawodu
w zakresie nizszym Srednim.

EK 2

Opisuje i prezentuje tematy zwigzane ze studiowanym przedmiotem i przyszig pracg w zakresie
nizszym Srednim.

EK3

Zna struktury gramatyczne niezbedne w mowie i piSmie w studiowanej dziedzinie w zakresie
nizszym Srednim.

EK 4

Rozumie jezyk niemiecki méwiony w postaci wykfadéw, wywiadow, prezentacji, dyskusji w
zakresie nizszym Srednim.

W zakresie umiejetnosci:

EK 5

Potrafi praktycznie postugiwac sie stownictwem biznesowym i technicznym w zakresie nizszym
Srednim.

EK 6

Posiada umiejetnosci analizowania tekstéw i rozwigzywania zwigzanych z nimi zadan w zakresie
nizszym Srednim.

EK7

Potrafi stosowa¢ poznane struktury gramatyczne w wypowiedziach ustnych i pisemnych w
zakresie nizszym Srednim.

EK 8

Potrafi bra¢ udziat w dyskusji, analizowac i rozwigzywac problemy.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK9

Posiada umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole (praca w parach, grupach).

EK10

Zachowuje krytycyzm w wyrazaniu swoich opinii i tolerancje w stosunku do odmiennych opinii.

Tresci programowe przedmiotu




Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe Liczba godzin
Internet, malware — rodzaje oprogramowani do infiltracji
Cw1 lub uszkodzenia systemu komputerowego bez zgody i 3
wiedzy witasciciela. Ochrona komputera.
EwW2 Problemy w technice, rodzaje, przyczyny, 5
przeciwdziatania i oszacowywanie usterek.
éW3 Teoria i praktyka — konieczno$¢ przeprowadzania badan 2
naukowych — testy, eksperymenty.
Ccw4 Budowa i dziatanie silnika. 2
CW5 Pomiary (przyrzady miernicze i ich jednostki). 3
CwWeé6 Wykorzystanie GPS w zyciu codziennym. 2
Ccw7 Rodzaje sit i naprezen wystepujgcych w technice. 3
Cws Wiasciwo$ci materiatéw. 2
EW9 P.oiqczenia_materia%éw — mechaniczne i 5
niemechaniczne.
CwW10 Procesy — produkcja, linie montazowe. 2
CwW11 Energia — specyfika, rodzaje siti ruchow. 2
Cw12 Czujniki — zasady dziatania. 2
Cw13 Utrwalenia, powtorki, sprawdziany. 3
Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

Cwiczenie audytoryjne.

Konwersatoria.

WIN =

Translatoria.

Sposoby oceny

Ocena formujaca

F1 | Ocena biezaca.

F2 | Sprawdzian wiadomosci.

Ocena podsumowujgca

P1 | Zaliczenie z oceng — egzamin pisemny testowy, egzamin ustny.

P2 | Prezentacja multimedialna.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
[Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane
w formie zajec dydaktycznych — faczna liczba 30

godzin w semestrze]

[Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie np. konsultacji w odniesieniu — tgczna 3
liczba godzin w semestrze]

[Przygotowanie sie do zajec — tgczna liczba

godzin w semestrze] 64
Suma 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 1
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Technical English 2 coursebook D. Bonamy, Pearson Longman 2008

Oxford English for Electronics E.H. Glendinning, J. McEwan OUP 1993

Professional English in USE, Engineering Technical English for Professionals M. Ibbotson,
Cambridge University Press 2009

Cambridge English for Engineering M. Ibbotson, Cambridge University Press 2008

Jezyk angielski dla elektronikow i informatykéw R. Maksymowicz, Wydawnictwo OSwiatowe Fosze
2010

o O (B W |N=

Technical English, Vocabulary and Grammar N. Brieger, A. Pohl, Summertown Publishing 2002




SR

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

Efekt efektéw Cele Tresci Narzedzia Spos6b ocen
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne P y
dla catego
programu
(PEK)
WT2A_UOT++ w1, ewz
EK 1 mﬁﬁ—ﬂgii CW4, CWs,
- [C1,C2,C4] | Gy G 11,23 | [F1,F2 P1, P2
WT2A_U04++ w10, w11
WT2A_U06++ ’
WT2A_UO0T++ ,
- [Ew,
EK 2 WToA U0ses cw2,CIv4,
- [C1,C2.C3l | &e ams 1,23 | [F1,F2 P1, P2
WT2A_UO4++ cwer
WT2A_U06++
WT2A_UOT++
WT2A_U02++ o
EK 3 WT2A_U03++ [c1] é%ch%% 1,23 | [F1,F2 P1,P2]
WT2A_UO4++ ’
WT2A_U0G++
WT2A_UOT++
WT2A _U02++ [CW1, CWa4,
EK 4 WT2A_U03++ [C1,C2] w7, w1, 1,23 | [F1,F2 P1,P2
WT2A _U04++ cw12]
WT2A_U06++
WT2A_U01++ W ews
WT2A_U02++ W1, G2,
EK 5 WT2A_U03++ | [C1,C3,C4] | S &% 11,23 | [F1,F2 P1, P2
WT2A_U04++ W11, CW12]
WT2A_U0G++ :
WT2A_UO1++ [CW1 C'W5
EK 6 Wgﬁ—ﬂgiﬂ cwe, cwr,
- [C1,C3,C4] | mvd Sms 1,23 | [F1,F2 P1,P2
WT2A_UO4++ cwry
WT2A_U0B++
WT2A_UOT++
WT2A_U02++ o &
EK 7 WT2A_U03++ | [C1, C3] [gv'/"//g CCVVI‘//;J] [1,2.3 | [F1,F2 P1,P2]
WT2A_UO4++ ’
WT2A_U0B++
WT2A_UOT++
WT2A _U02++ [Cw2, CW4,
EK 8 WT2A_U03++ |  [C1, C2] CWS5, CW7, 1,23 | [F1,F2 P1,P2]
WT2A_U04++ cwo, Cw13]
WT2A_U0B++
WT2A_U0T++
WT2A_U02++ A
EK 9 WT2A_U03++ |  [C1, C2] é%"’c%%] 1,23 | [F1,F2 P1,P2]
WT2A_UO4++ ’

WT2A_U06++




EK 10

WT2A_U01++
WT2A_U02++
WT2A_U03++
WT2A_U04++
WT2A_U0B++

[C1, C2]

[CW4, CWs,
cwe, Cw12]

1, 2, 3]

[F1, F2, P1, P2]

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Zna stownictwo w
zakresie

Ni , omawianych Posiada wiekszy Posiada szeroki zakres
ie zna stownictwa w . . : )
. ; tematow na zaséb stownictwa stownictwa
EK 1 zakresie omawianych poziomie nizszym specjalistycznego specjalistycznego na
tematéw na poziomie | . Y A
nizszym srednim. Srednim. na poziomie poziomie nizszym
nizszym Srednim. $rednim.
Potrafi opisywac | Potrafi opisywac i Potrafi opisywac i
Nie potrafi opisywac i | prezentowa¢ tematy PISY PISY
prezentowac tematéw | specjalistyczne w prezc_en’gowac tematy prezgn’gowac tematy
- : specjalistyczne w specjalistyczne w
EK 2 | specjalistycznych na ograniczonym szerszym zakresie petnym zakresie na
poziomie nizszym zakresie na - AR
; . T na poziomie poziomie nizszym
Srednim. poziomie nizszym s . , ) .
srednim. nizszym Srednim. $rednim.
Nie zna struktur Zna struktury Zna struktury Zna struktury
gramatycznych na gramatyczne w gramatyczne w gramatyczne w petnym
EK 3 poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie zakresie na poziomie
Srednim. zakresie na na poziomie nizszym
poziomie nizszym nizszym Srednim.
Srednim.
Nie rozumie jezyka Rozumie jezyk Rozumie jezyk Rozumie jezyk
niemieckiego niemiecki moéwiony niemiecki méwiony | niemiecki méwiony w
EK 4 mabwionego na w ograniczonym W szerszym petnym zakresie na
poziomie nizszym zakresie na zakresie na poziomie nizszym
Srednim. poziomie nizszym poziomie nizszym Srednim.
Srednim. Srednim.
Nie potrafi praktycznie | Potrafi praktycznie Potrafi praktycznie Potrafi praktycznie
postugiwaé sie postugiwaé sie postugiwaé sie postugiwac sie
stownictwem stownictwem stownictwem stownictwem
biznesowym i biznesowym i biznesowym i biznesowym i
EK 5 | technicznym na technicznym w technicznym w technicznym w petnym
poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie zakresie na poziomie
Srednim. zakresie na na poziomie nizszym Srednim.
poziomie nizszym nizszym $rednim.
Srednim.
Nie posiada Posiada umiejetno$¢ | Posiada Posiada umiejetnos¢
umiejetnosci analizowania umiejetnosc analizowania tekstéw w
analizowania tekstow | tekstéw w analizowania petnym zakresie na
EK 6 | na poziomie nizszym | ograniczonym tekstow w szerszym | poziomie nizszym
Srednim. zakresie na zakresie na Srednim.
poziomie nizszym poziomie nizszym
Srednim. Srednim.
Nie potrafi stosowaé Potrafi stosowac Potrafi stosowac Potrafi stosowac
gramatyki w gramatyke w gramatyke w gramatyke w
wypowiedziach na wypowiedziach w wypowiedziach w wypowiedziach w
EK7 | poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie petnym zakresie na
Srednim. zakresie na na poziomie poziomie nizszym
poziomie nizszym nizszym Srednim. Srednim.
Srednim.
EK 8 | Nie potrafi bra¢ Potrafi bra¢ udziat w | Potrafi bra¢ udziat w | Potrafi bra¢ udziat w




udziatu w dyskusji na
poziomie nizszym
Srednim.

dyskusji w
ograniczonym
zakresie na
poziomie nizszym
Srednim.

dyskusji w szerszym
zakresie na
poziomie nizszym
Srednim.

dyskusji w petnym
zakresie na poziomie
nizszym Srednim.

Nie posiada
umiejetnosci pracy
samodzielnej i w

Posiada
umiejetnosci pracy
samodzielnej i w

Posiada
umiejetnosci pracy
samodzielnej i w

Posiada umiejetnosci
pracy samodzielneji w
zespole w pethym

EK9 zespole. zespole w zespole w szerszym | zakresie.
ograniczonym zakresie.
zakresie.
Nie stosuje zasad Stosuje zasady etyki | Stosuje zasady etyki | Stosuje zasady etyki w
etyki w w wypowiedziach w | w wypowiedziach w | wypowiedziach w
EK 10 | wypowiedziach. ograniczonym szerszym zakresie. | petinym zakresie.

zakresie.

Autor programu:

mgr I. Krzyzanowska-Stelmach

Adres e-mail:

studiumjo@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium jezykow obcych Politechniki Lubelskiej

Osoba, osoby
prowadzace:

mgr B. Blaim, mgr A. Ciesielska, mgr M. Derejska, mgr I. Dzienkowska, mgr R.
Fic, mgr M. Gierulska, mgr M. Kozuch, mgr E. Malik, mgr B. Mitosz, mgr L.
Olejarczyk, mgr M. Paszkowska, mgr E. Pierzchalska, mgr E. Pyczek, mgr L.
Radomski, mgr J. Skwarcz, mgr E. Stanistawek, mgr I. Krzyzanowska-
Stelmach, mgr M. Szabelska, mgr D. Malarska-Zwolinska




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

WM Studia drugiego stopnia o profilu: Al PO
Przedmiot: Jezyk niemiecki Il Kod przedmiotu
Status przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wyktadowy: niemiecki, polski
Rok: | Semestr: 2
Nazwa specjalnosci:
Rodz_a j.Zanc Hliczba Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 1

Cel przedmiotu

c1

Przygotowanie studentéw do wykorzystania znajomosci jezyka niemieckiego w srodowisku
zawodowym w zakresie nizszym $rednim.

C2

Rozszerzenie i uzupetnienie umiejetnosci potrzebnych w srodowisku pracy typu: rozmowy
telefoniczne, negocjacje, udziat w zebraniach, itd.

C3

Rozszerzenie i uzupetnienie umiejetnosci rozumienia ze stuchu, czytania ze zrozumieniem,
poprawnego formutowania wypowiedzi ustnych i pisemnych.

C4

Rozszerzenie i uzupetnienie umiejetnosci pracy z tekstem fachowym — ttumaczenie, korzystanie z
fachowej literatury.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

| Poziom A2/B1 w zakresie stownictwa i gramatyki w mowie i pi$mie.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Zna i rozumie stownictwo biznesowe i techniczne potrzebne do wykonywania przysztego zawodu
w zakresie nizszym Srednim.

EK 2

Opisuje i prezentuje tematy zwigzane ze studiowanym przedmiotem i przyszig pracg w zakresie
nizszym Srednim.

EK3

Zna struktury gramatyczne niezbedne w mowie i piSmie w studiowanej dziedzinie w zakresie
nizszym Srednim.

EK 4

Rozumie jezyk niemiecki méwiony w postaci wykfadéw, wywiadow, prezentacji, dyskusji w
zakresie nizszym Srednim.

W zakresie umiejetnosci:

EK 5

Potrafi praktycznie postugiwac sie stownictwem biznesowym i technicznym w zakresie nizszym
Srednim.

EK 6

Posiada umiejetnosci analizowania tekstéw i rozwigzywania zwigzanych z nimi zadan w zakresie
nizszym Srednim.

EK7

Potrafi stosowa¢ poznane struktury gramatyczne w wypowiedziach ustnych i pisemnych w
zakresie nizszym Srednim.

EK 8

Potrafi bra¢ udziat w dyskusji, analizowac i rozwigzywac problemy.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK9

Posiada umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole (praca w parach, grupach).

EK10

Zachowuje krytycyzm w wyrazaniu swoich opinii i tolerancje w stosunku do odmiennych opinii.

Tresci programowe przedmiotu




Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe Liczba godzin

cwi1 Transport kolejowy w Polsce. 3
Cw2 Budowa najdtuzszego tunelu kolejowego w Europie. 2
Cw3 Transport lotniczy. 2
cw4 Nowy iMAC. 2
CW5 Urzadzenia sieciowe. 3
CW6 Elementy robotyki. 2
Ccw7 Sztuczna inteligencja. 3
Cws Problemy energetyczne w Polsce i na $wiecie. 2
CwW9 Energia atomowa. 2
cw10 Przetwarzanie danych elektronicznych. 2
CW11 Autoprezentacje. 2
Cw12 Autoprezentacje. 2
CwW13 Utrwalenia, powtorki, sprawdziany. 3

Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

1 | Cwiczenie audytoryjne.
2 | Konwersatoria.
3 | Translatoria.
Sposoby oceny
Ocena formujaca
F1 | Ocena biezaca.
F2 | Sprawdzian wiadomosci.
Ocena podsumowujaca
P1 | Zaliczenie z oceng — egzamin pisemny testowy, egzamin ustny.
P2 | Prezentacja multimedialna.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

[Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zajec dydaktycznych — faczna liczba 30

godzin w semestrze]

[Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie np. konsultacji w odniesieniu — tgczna 3

liczba godzin w semestrze]

[Przygotowanie sie do zajec — tgczna liczba
godzin w semestrze]

64

Suma

100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

A. Debski, S. Dzida Deutsch fuer Mathematiker und Physiker Wiedza Powszechna

D. Guzik Alles digital... Skrypt Politechniki Krakowskiej

Tekste feur Studenten der Fachbereiche

Wolfgang Hieber Lernziel Deutsch Grundstufe 1, 2

J. Buscha Deutsches Uebungsbuch

olylo|o|awN =~

Macierz efektow ksztatcenia




Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

Efekt efektow Cele Tresci Narzedzia .
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne Sposob oceny
dla catego
programu
(PEK)
WT2A_UOT++ W, Cwz
WT2A_U02++ W1, G2,
EK 1 WT2A_U03++ | [C1,C2,C4] | S GO 1,23 | [F1,F2 P1,P2]
WT2A_U04++ W10, CW11]
WT2A_U06++ :
WT2A_UOT++ ,
- [ewi1,
WT2A_U02++ Jew
EK 2 WT2A_U03++ | [C1, C2, C3] gvvgg CCVV‘;‘; 1,23 | [F1,F2 P1, P2
WT2A_UO4++ cwor
WT2A_U06++
WT2A_U01++
WT2A_U02++ A
EK 3 WT2A_U03++ [C1] éCWVngC,Cth;%] [1.2.3 | [F1,F2 P1, P2
WT2A_UO4++ ’
WT2A_U06++
WT2A_U01++
WT2A_U02++ [CW1, CW4,
EK 4 WT2A_U03++ |  [C1,C2] w7, ewri, 1,23 | [F1,F2 P1, P2
WT2A_UO4++ CW12]
WT2A_U06++
WT2A_UO1++ [CW1 w2
EK 5 Wgﬁ—ﬂgiﬂ CW3, cwW4,
- [C1,C3,C4] | Gl G 1,23 | [F1,F2 P1, P2
WT2A_UO4++ S G
WT2A_U06++ :
WT2A_UOT++ W, Cws
EK 6 mﬁﬁ—ﬂgii cwe, cwz,
- [C1,C3,C4] | S Sty 11,23 | [F1,F2 P1, P2
WT2A_U04++ Cwn
WT2A_U06++
WT2A_UOT++
WT2A_U02++ A
EK 7 WT2A_U03++ | [C1, C3] [gv'/"//g CCM"‘//g] 11,23 | [F1,F2 P1, P2
WT2A_U04++ :
WT2A_U06++
WT2A_UOT++
WT2A_U02++ [cw2, cw4,
EK 8 WT2A_U03++ |  [C1, C2] Cws, CW7, 11,23 | [F1,F2 P1, P2
WT2A U04++ cwo, Cw13]
WT2A_U06++
WT2A_UOT++
WT2A_U02++ o
EK 9 WT2A U03++ |  [C1, C2] é%4’é%52’] 1,23 | [F1,F2 P1,P2]
WT2A_UO4++ ’
WT2A_U06++
WT2A_UOT++
WT2A_U02++ o
EK 10 WT2A U03++ |  [C1, C2] éCWV'g"’C,%%] [1, 2 3] [F1, F2, P1, P2]
WT2A_UO4++ ’
WT2A_U06++

Formy oceny — szczegoty




Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Zna stownictwo w
zakresie

Nie zna stownictwa w omawi’anych Posiada wieglfszy Posiagia szeroki zakres
; ; tematoéw na zasoOb stownictwa stownictwa
EK1 zakresie omawianych poziomie nizszym specjalistycznego specjalistycznego na
tematéw na poziomie | . Y A
nizszym érednim. Srednim. na poziomie poziomie nizszym
nizszym Srednim. Srednim.
Ni _— L Potrafi opISywac | Potrafi opisywac i Potrafi opisywac i
ie potrafi opisywac i | prezentowaé tematy . .
prezentowac tematdéw | specjalistyczne w prezc_enl’go;/vac tematy prezgr?o:rvac tematy
EK 2 | specjalistycznych na ograniczonym specjalls yczlse w sp+eCJa 1S yli:zng w
poziomie nizszym zakresie na Szerszym zaxresie peinym zaxresie na
. . SO na poziomie poziomie nizszym
$rednim. poziomie nizszym o . . j .
. . nizszym Srednim. Srednim.
Srednim.
Nie zna struktur Zna struktury Zna struktury Zna struktury
gramatycznych na gramatyczne w gramatyczne w gramatyczne w petnym
EK 3 poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie zakresie na poziomie
Srednim. zakresie na na poziomie nizszym
poziomie nizszym nizszym Srednim.
Srednim.
Nie rozumie jezyka Rozumie jezyk Rozumie jezyk Rozumie jezyk
niemieckiego niemiecki moéwiony niemiecki moéwiony | niemiecki moéwiony w
EK 4 mowionego na W ograniczonym W szerszym petnym zakresie na
poziomie nizszym zakresie na zakresie na poziomie nizszym
Srednim. poziomie nizszym poziomie nizszym $rednim.
Srednim. Srednim.
Nie potrafi praktycznie | Potrafi praktycznie Potrafi praktycznie Potrafi praktycznie
postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie
stownictwem stownictwem stownictwem stownictwem
biznesowym i biznesowym i biznesowym i biznesowym i
EK 5 | technicznym na technicznym w technicznym w technicznym w petnym
poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie zakresie na poziomie
Srednim. zakresie na na poziomie nizszym srednim.
poziomie nizszym nizszym srednim.
Srednim.
Nie posiada Posiada umiejetno$¢ | Posiada Posiada umiejetno$c
umiejetnosci analizowania umiejetnosc analizowania tekstow w
analizowania tekstow | tekstow w analizowania petnym zakresie na
EK 6 | na poziomie nizszym | ograniczonym tekstow w szerszym | poziomie nizszym
Srednim. zakresie na zakresie na Srednim.
poziomie nizszym poziomie nizszym
Srednim. Srednim.
Nie potrafi stosowac Potrafi stosowaé Potrafi stosowaé Potrafi stosowaé
gramatyki w gramatyke w gramatyke w gramatyke w
wypowiedziach na wypowiedziach w wypowiedziach w wypowiedziach w
EK 7 | poziomie nizszym ograniczonym szerszym zakresie petnym zakresie na
Srednim. zakresie na na poziomie poziomie nizszym
poziomie nizszym nizszym srednim. Srednim.
Srednim.
Nie potrafi bra¢ Potrafi bra¢ udziat w | Potrafi bra¢ udziat w | Potrafi bra¢ udziat w
udziatu w dyskusji na | dyskusji w dyskusji w szerszym | dyskusji w petnym
EK 8 poziomie nizszym ograniczonym zakresie na zakresie na poziomie
$rednim. zakresie na poziomie nizszym nizszym Srednim.
poziomie nizszym Srednim.
Srednim.
EK 9 Nie posiada Posiada Posiada Posiada umiejetnosci

umiejetno$ci pracy

umiejetno$ci pracy

umiejetno$ci pracy

pracy samodzielnej i w




samodzielnej i w
zespole.

samodzielnej i w
zespole w
ograniczonym
zakresie.

samodzielnej i w
zespole w szerszym
zakresie.

zespole w petnym
zakresie.

Nie stosuje zasad

Stosuje zasady etyki

Stosuje zasady etyki

Stosuje zasady etyki w

etyki w w wypowiedziach w | w wypowiedziach w | wypowiedziach w

EK 10 | wypowiedziach. ograniczonym szerszym zakresie. | petnym zakresie.
zakresie.
Autor programu: | mgr Andrzej Nikitiuk

Adres e-mail:

studiumjo@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium jezykow obcych Politechniki Lubelskiej

Osoba, osoby
prowadzace:

mgr Dominika Brodzka, mgr Waldemar Wroblewski, mgr Andrzej Nikitiuk




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika
WM

Studia Il stopnia o profilu: A PO
Przedmiot: Podstawy normalizacji Kod przedmiotu
Status przedmiotu: ogolnouczelniany, obieralny MT2S0320-1 0
Jezyk wyktadowy: jezyk polski
Rok: 2 Semestr: 3

Nazwa specjalnosci:

Rodzaj zajec i liczba Studia stacjonarne

godzin:
Wykiad 30
Liczba punktow ECTS: 2

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zatozeniami i celami normalizacji niezbednej we
wspotczesnej dziatalnosci techniczne;.

C2 | Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozumienia dziatan normalizaciji.

C3 | Zaznajomienie studentow z tematykg kontroli jakosci i metod statystycznych w normalizacji.

C4 | Zapoznanie z systemami zarzadzania 1ISO

C5 | Uswiadomienie wagi i potrzeby certyfikacji oraz auditow systemow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 [Brak

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Wymienia, definiuje i charakteryzuje podstawowe pojecia z zakresu normalizac;ji

EK 2 | Identyfikuje cele i zasady normalizacji

EK 3 |Zna systemy zarzgdzania ISO

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 | Potrafi interpretowa¢ podstawowe wymagania norm z zakresu zarzadzania

EK 5 | Potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody doskonalenia

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6 |Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe L|czpa
godzin
Wi Podstawy normalizacji, terminologia znormalizowana, historia i cele 5
normalizacji
W2 Dziatalno$¢ normalizacyjna. Rola normalizacji w dziatalnosci technicznej i 2
normalizacyjnej
w3 Normalizacja wyrobow, znaki jakosci, znak CE 2
W4 | Zalozenia normalizacji w zarzadzaniu, podej$cie procesowe i systemowe 2
W5 | Systemy zarzgdzania jakoscig, bezpieczenstwem informaciji i Srodowiskowy 8
W6 Kontrola jako$ci, narzedzia i metody doskonalenia 4
W7 Metody statystyczne w normalizacji 4
W8 | Zasady auditowania systemow, rodzaje auditéw, uprawnienia i rola auditora 4
W9 | Certyfikacja i akredytacja w obszarze regulowanym i dobrowolnym 2
Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne




Wyktad konwencjonalny z uzyciem prezentacji multimedialnych

Wyktad konwersatoryjny

WIN(=

Praca z materiatami dydaktycznymi

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 [ Aktywnos$¢ na zajeciach

Ocena podsumowujgca

P1 [ Zaliczenie pisemne w formie testu

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — fgczna liczba 30
godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z zaje¢ 2
Godziny niekontaktowe 18
Suma 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2

przedmiotu

Literatura podstawowa

1 | Aktualne ustawy dotyczgce normalizaciji
2 | Normalizacja, red. T. Schweitzer, PKN, 2010
3 | Aktualne wydania norm systeméw ISO 9001, 17025, 22000, 27001, 19011, 18001
4 Znormalizowane systemy zarzadzania, red .nauk. J. tahcucki, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego, Poznan 2010
Literatura podstawowa
1 | M. Urbaniak, Systemy zarzadzania w praktyce gospodarczej, Difin, Warszawa 2007

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tredci Narzedzia Sposéb
ksztatcenia zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne pOsOb oceny
dla catego
programu
(PEK)
MT2A_WO04++
EK1 MT2A W07+ Cc1 wi,w2 1 P1
EK 2 MT2A_W08+++ C1,C2 w2 1 P1
EK 3 MT2A_WO08+++ C3 w4, W5 1,2 F1,P1
EK 4 MT2A_U19+++ C4 W5 1,3 F1,P1
EK 5 MT2A_U19+++ C3 we, Wrz 1,3 F1, P1
MT2A_K1++
EK 6 MT2A K2++ C4, C5 we, wrz 1,3 F1, P1
MT2A_K7+
Formy oceny — szczegoty
Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
Nie potrafi wymienic, Potrafi wymienic Potrafi wymienic i Potrafi wymienic,
definiowac i podstawowe pojecia | definiowac definiowac i
EK 1 charakteryzowac Z zakresu podstawowe pojecia | charakteryzowac
podstawowych poje¢ | normalizacji Z zakresu podstawowe pojecia
z zaKkresu normalizacji normalizacji z zaKkresu
normalizacji




Nie potrafi wymienic

Potrafi wymienic

Potrafi wymienic i

Potrafi wymienic i

celéw i zasad wybrane cele i ogdlnie wyczerpujgca
EK 2 | normalizacji zasady normalizacji | scharakteryzowac Scharakteryzowac
cele i zasady cele i zasady
normalizacji normalizacji
Nie potrafi wymienic Potrafi wymienic Potrafi wymienic i Potrafi wymienic i
systemoéw systemy ogdlnie wyczerpujgca
EK 3 | zarzgdzania ISO zarzgdzania ISO Scharakteryzowac Scharakteryzowac
systemy systemy zarzgdzania
zarzgdzania ISO ISO
Nie potrafi Interpretuje z Interpretuje Interpretuje
interpretowac matymi btedami prawidtowo prawidtowo
wymagan norm wymagania norm wymagania norm wymagania normy i
EK 4 potrafi podac
przyktady ich
realizacji w
organizacji
Nie potrafi wymienic Potrafi wymienic¢ Potrafi wymienic i Potrafi wymienic i
narzedzi i metod narzedzia i metody ogdlnie wyczerpujgca
EK 5 | doskonalenia doskonalenia Scharakteryzowac Scharakteryzowac
narzedzia i metody | narzedzia i metody
doskonalenia doskonalenia
Opuszcza wyktady, Jest obecny na Wykazuje sie Wykazuje sie duzg
nie wspétpracuje z wyktadzie, aktywnoSscig aktywnoS$cig
grupg czasami zadaje na wyktadzie, na wyktadzie.
pytania, wspotpracuje z Doskonale odnajduje
EK 6 wspotpracuje z grupg i okresla swéj | sie w pracy z grupg i

grupg

wkifad w zadania

potrafi prowadzi¢
dialog z wyktadowcag
zwigzany z tematykg
wyktadow

Autor programu:

dr inz. Piotr Blicharz

Adres e-mail:

p.blicharz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Marketingu, Wydziat Zarzgdzania

Osoba, osoby
prowadzace:

dr inz. Piotr Blicharz, dr inz. Aneta Tor-Swigtek




Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

WM

Studia drugiego stopnia o profilu: AR P [

Przedmiot: Wprowadzenie na rynek pracy Kod przedmiotu

Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok: 1 Semestr: 1

Nazwa specjalno$ci:

Rodzaj zajed i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2 ECTS

Cel przedmiotu

C1 | Nabycie wiedzy o prawnych, ekonomicznych i spotecznych aspektach funkcjonowania rynku pracy

2 Nabycie umiejetnosci zaktadania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz podstawowych aspektach
Samozatrudnienie, sSwiadczenia pracy na podstawie: umowy o pracg oraz umow cywilnoprawnych

C3 | Nabycie umiejg¢tnosci przygotowywania si¢ do rozméw kwalifikacyjnych i prawidlowej autoprezentacji

c4 Nabycie kluczowych umiejgtnosci interpersonalnych oraz poznanie obszaréw wymagajacych dalszego
doskonalenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Otwartosc,

N

Umiejetnos¢ pracy w grupie

3 | Che¢é¢ samodoskonalenia

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Student wymienia i definiuje podstawowe pojgcia z zakresu rynku pracy i przedsi¢biorczosci.

EK 2 | Student identyfikuje normy prawne i zasady ekonomiczne oraz spoteczne obowigzujace na rynku pracy.

EK 3 | Student opisuje prawidtowo procesy kadrowe.

W zakresie umiejetnosci:

Student posiada podstawowsa umiejetnos$é konstruowania dokumentacji w zakresie dziatalnosci

EK4 gospodarczej i umdéw wykorzystujac w tym zakresie stosowne zrodta prawa.

EKS5 | Student posiada umiejg¢tnos¢ oceny spotecznych i prawnych nastgpstw podejmowanych decyzji.

EK6 | Student potrafi wlasciwie okresli¢ swoja przewage konkurencyjng na rynku pracy.

W zakresie kompetencji spolecznych:

Student posiada kompetencje spoteczne w tym umiejg¢tnosci interpersonalnalne pozwalajace skutecznie

EK7 L
poruszanie si¢ po rynku pracy.

EK8 | Student wykazuje aktywng postawe do samodzielnego zdobywania i doskonalenia wiedzy i umiejgtnosci.

Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe L1czba
godzin
W1 | Pojecie rynku pracy jego zasady, instytucje rynku pracy, pojecie bezrobocia i jego skutki 2
W2 Formy zatrudnienia w Polsce. Podstawowe zagadnienia z prawa pracy: umowy o prace. 3
Umowy o $wiadczenie ustug. Samozatrudnienie.
W3 Podstawowe wiadomosci w zakresie podejmowania i prowadzenia indywidualnej dziatalnosci 10
gospodarczej na terenie RP
Proces pozyskiwania pracownikow do organizacji Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych:
W4 . L . : . o 10
CV, listy motywacyjne, listy referencyjne. Przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej:




procesie rekrutacji.

autoprezentacja, komunikacja interpersonalna. Strategie i techniki selekcyjne. Savoir-vivre w

Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

1 | Wyktad z prezentacja multimedialna

(]

Wyktad konwersatoryjny

3 | Analiza przypadkow

Sposoby oceny

Ocena formujaca

F1 | Ocena aktywnosci w trakcie zajgé

F2 | Przygotowanie dokumentacji w zakresie prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej

F3 | Przygotowanie podstawowych dokumentéw wykorzystywanych w procesie rekrutacji

Ocena podsumowujaca

P1 | Przygotowanie dokumentacji do oceny formujacej (50%)

P2 | Zaliczenie w formie testu (50%)

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnos$ci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 30
Udzial w wyktadach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu, w tym: 2 ECTS
Liczba punktow ECTS uzyskiwana podczas zaj¢g¢ wymagajacych

. ) . 0,6 ECTS
bezposredniego udziatu wyktadowcy
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec o charakterze praktycznym 0.0 ECTS

(¢wiczenia, laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 | Camp R.R,, Strategiczne rozmowy kwalifikacyjne, Krakdéw 2006.
2 | Chrzanowska M., Jak napisaé¢ doskonate CV, Warszawa 2003.
3 | Jay R., Rozmowa kwalifikacyjna", Warszawa 2010.
4 Siuda W., Elementy prawa dla ekonomistéw, ETETEIA Wydawnictwo Psychologii i Kultury, Poznan
2009.
5 | Kocot W., Elementy prawa, DIFIN, Warszawa 2008.
6 | Aktualne akty normatywne.
7 Mtodzikowska D., Lunden B., Jednoosobowa firma. Jak zalozy¢ i samodzielnie prowadzi¢ jednoosobowa
dziatalnos¢ gospodarcza, BL INFO POLSKA, Gdansk 2012.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do - .
Efekt ksztatcenia efektow rzgiileio 0 roTrZISz(l)we dN;;:IfthcZzlie Sposdb oceny
zdefiniowanych p Progr YoaxLy
dla catego
programu (PEK)

MT2A_W7++

EK1 MT2A W8++ CL,C2 WI1,W2,W3 1-3 P2
MT2A_W7++
MT2A_W8++ F1,F2,F3

EK2 MT2A_W10++ C1,C2 WI,W2,W3 1-3 PL, P2
MT2A U14++
MT2A W7++

EK3 MT2A W8++ C3 W4 1-3 F3, P1, P2




MT2A_W10++
EK4 MT2A_U13++ C2 W3,W4 1-3 F2, P1, P2
EKS5 MT2A_U13++ C1,C2,C3 W1,W2,W3 1-3 F };52%1;3
EK6 MT2A_U13++ C3,C4 W4 1-3 F3, Pl
EK7 MT2A_KO05++ C3,C4 W2,W3,W4 1-3 F3, P1
EKS MT2A_KO05++ C4 WI1,W2,W3 W4 1-3 F3, P1
Formy oceny — szczegoly
Na oceng 2 (ndst) Na oceng 3 (dst) Na oceng 4 (db) Na oceng 5 (bdb)
Potrafi wymieni¢ Wymienia i og6lnie POt(fezlglr uj clsmc 1
Student nie potrafi pojecia z zakresu rynku somIe WyCzerpa .
. . . . charakteryzuje pojecia z | scharakteryzowaé
wymieni¢ i zdefiniowaé | pracy i . S
. . L. zakresu rynku pracy i pojecia z zakresu rynku
EK1 | pojec z zakresu rynku przedsigbiorczosci . i .
. X . . przedsigbiorczosci, ma pracy i
pracy i Definiowanie pojgé . . .
o - . problemy z podawaniem | przedsig¢biorczosci
przedsigbiorczosci Wyga znacznej pomocy . L
z¢ strony wykladowcy przyktadéw posiug}lje si¢ w tym
) zakresie przyktadami
Student identyfikuje w | Student zna norm Student zna norm
Student nawet przy . e
. sposob wlasciwy prawnych, zasady prawnych, zasady
znacznej pomocy . .
7 normy prawne, zasady | ekonomiczne oraz ekonomiczne oraz
wyktadowcy nie jest w .
. Do ekonomiczne oraz spotecznych spotecznych
stanie wymienic 1 .. ..
. spotecznych obowiazujacych na obowiazujacych na
scharakteryzowa¢ norm L
EK2 rawnvech. zasad obowiazujacych na rynku pracy, rynku pracy,
P yet, rynku pracy, nie jest w | wykorzystujac pomoc samodzielnie podaje w
ekonomicznych oraz . . . .
stanie podac wyktadowcy jest w tym zakresie bogate
spotecznych . . f .
obowiazuiacych na przyktadow ich stanie podac przyktady | przyktady ich
azwjacy praktycznego ich praktycznego praktycznego
rynku pracy i . 3
zastosowania zastosowania zastosowania
Student rozumie istot¢ | Student rozumie istoty Student rozumie istote
Student nie rozumie procesow kadrowych, procesow kadrowych, procesow kadrowych,
istoty procesow prawidtowy ich opis prawidtowy ich opis samodzielnie potrafi
EK3 . . . ; . , i
kadrowych, nie potrafi | wymach istotnej wymaga nieznacznej dokona¢ prawidlowego
prawidtowo ich opisac pomocy ze strony pomocy ze strony i wyczerpujacego ich
wyktadowcy wyktadowcy opisu
Student przy znacznej rslit;l;lr?:ézrr)lr:'y omocy ze
Student nie potrafi pomocy ze strony J P y Student samodzielnie
. . | strony wykladowcy .
konstruowac wyktadowcy konstruuje ; konstruuje poprawna
.. . konstruuje .
dokumentacji w dokumentacje w dokumentacic w dokumentacje w
EK4 | zakresie dziatalnosci zakresie dzialalnosci emage w zakresie dziatalnosci
e, e zakresie dzialalnosci .
gospodarczej i umow. gospodarczej i umow. ospodarczel i uméw gospodarczej i umow
Nie zna stosowne zrédel | Ma problemy z £0SP 3 wykorzystujac w tym
. - wykorzystujac w tym .
prawa. ustaleniem wiasciwych . zakresie stosowne
, zakresie stosowne .
zrodet prawa p zrodta prawa.
zrodla prawa.
Student nawet przy Student przy znacznej Student przy
znacznej pomocy pomocy wyktadowcy nieznacznej pomocy Student samodzielnie
wyktadowcy nie jest w | jest w stanie budowac wyktadowcey jest w buduje logiczne ciagi
stanie budowac logicznych ciagi stanie budowac ciagi przyczynowo-skutkowe
EKS logicznych ciagow przyczynowo-skutkowe | przyczynowo-skutkowe | w zakresie
pIzyczynowo w zakresie w zakresie podejmowanych
skutkowych w zakresie | podejmowanych podejmowanych decyzji, zar6wno w
podejmowanych decyzji | decyzji, zarowno w decyzji, zaréwno w sferze prawa jak i
zaréwno w sferze prawa | sferze prawa jak i sferze prawa jak i oceny | oceny spotecznej
jak i oceny spoteczne;. oceny spoteczne;. spoteczne;.
Nie rozumie znaczenia i | Przy znacznej pomocy | Przy nieznacznej Samodzielnie potrafi
potrzeby nie jest w potrafi wlasciwie pomocy potrafi wlasciwie okresli¢
EKG6 | stanie okresli¢ swojej okresli¢ swoja wihasciwie okresli¢ SWoja przewage
przewage przewage SWO0ja przewage konkurencyjng na
konkurencyjng na rynku | konkurencyjna na konkurencyjna na rynku | rynku pracy,




pracy oraz nie jest w rynku pracy, potrzebuje | pracy, potrzebuje samodzielnie
stanie przygotowac znacznej pomocy przy | nieznacznej pomocy przygotowuje
samodzielnie przygotowaniu przy przygotowaniu dokumentacjg
dokumentacji w dokumentacji dokumentacji niezbedna w procesie
procesie rekrutacji niezbednej w procesie niezb¢dnej w procesie rekrutacji

rekrutacji rekrutacji

. . Student wykazuje
Student jest nicchetny Student wykazuje postaquthywnJa W

Student wykazuje

do podejmowania
dziatan. Stara si¢

postawe aktywna. Stara
si¢ podejmowac

trakcie zaje¢, chetnie
podejmuje dziatania w

EK7 postawe Pasywna. Nle podejmowac . merytoryczng dyskusjg, | grupie. Podejmuje
jest w stanie podjac¢ merytoryczng dyskusje. osiada podstawow: merviorvezna dvskusi
merytorycznej dyskusji | Ma problemy z postada poc . 'yt yczna dyskusje,

umieietn umieje¢tno$¢ skutecznej | posiada umiejgtnosé
Jetna - argumentaciji. skutecznej
argumentacja. argumentacji.
Student chetnie
Nie wykazuje checi do S;uc}ieélitasari(zldzmlme Student samodzielnie 3;?§dm$m£ap og1¢b1a
samodoskonalenia i Il;ofrzeebu"évznazcine' poglebia wiedze. znaczzlelz. sai/noggijcflnos'é
EK8 | samodzielnego : %) Potrzebuje nieznacznej 43
lebiania wiedzy i pomocy w procesie . w zakresie
pogieblania WieCzy 1 weryfikacji zebranych pomocy W procesic korzystywania
umiejgtnosci. M Y weryfikacji informacji. WYKOTZYSYW!

przez siebie danych.

informacji z réznych
zrddet.

Autor programu:

dr Anna Arent,

Adres e-mail:

m.bojar@pollub.pl, a.arent@pollub.pl, mcichorz@op.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Zarzadzania, Wydziat Zarzadzania PL

Osoba, osoby
prowadzace:

dr Anna Arent, dr Matylda Bojar, dr Marzena Cichorzewska




