Kierunek studiow Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Komputerowe wspomaganie w diagnostyce medycznej
Rok: Il

Semestr: i

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaj e€ i liczba godzin w semestrze :

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Cele przedmiotu

C1 |Zapoznanie z istniejgcymi technikami komputerowego wspomagania w diagnostyce medycznej
co Pozyskiwanie, analiza i przetwarzanie, informacji medycznych za pomocg sprzetu
komputerowego
C3 | Poznanie mechanizmdw przetwarzania sygnatdbw w medycynie
C4 | Nabycie umiejetnosci wydzielania cech do wnioskowania na podstawie dostepnych sygnatow
Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etno$ci i innych kompetencji
1 | Sprawnos¢ korzystania z narzedzi matematycznych
2 | Umiejetnos$c logicznego i kreatywnego myslenia
3 | Umiejetnos¢ pracy w grupie
4 | Nawyk ksztatcenia ustawicznego
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | posiada wiedze dotyczgcg warsztatu badawczego w diagnostyce medycznej
EK 2 [ZN@ elementarng terminologie dotyczgcg diagnostyki biomedycznej (definiuje pojecie sygnatu
biomedycznego, wirtualnego przyrzadu)
EK 3| M2 wiedze z przetwarzqnia sygnatéw biomedycznych, jest $wiadomy zagrozeh ptyngcych z ich
niepoprawnej interpretacji
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 rozumie i praktycznie wykorzystuje wiedze zwigzang z przetwarzaniem sygnatow biomedycznych
z wykorzystaniem sprzetu komputerowego i oprogramowania uzytkowego
EK 5 | jest w stanie przygotowac i przedstawi¢ analize sygnatu pochodzacego z réznego typu sensorow
EK 6 | potrafi stosowac i uzytkowaé narzedzia do analizy sygnatow (transformaty Fouriera i falkowa)
W zakresie kompetencji spotecznych
EK 7 | prezentuje specjalistyczne zadania i projekty w przystepnej formie, w sposob zrozumiaty
Tres$ci programowe przedmiotu
Forma zaj e€¢ — wyktady
Tresci programowe Liczba godzin
W1 | Podstawy metrologii i statystyki w medycynie 2
W2 | Przetwarzanie sygnatéw, projektowanie filtréw cyfrowych 2
W3 | Transformaty sygnatow: Fouriera i falkowa 2
W4 | Czujniki pomiarowe i przetworniki analogowo cyfrowe stosowane w medycynie 2
W5 | Sygnaty bioelektryczne 2
Poznanie zasady dziatania sensoréw elektrochemicznych, piezoelektrycznych,
W6 | optycznych, klasyfikacja biopotencjatow i zrozumienie zjawisk elektrycznych na 2
styku tkanka — elektroda
W7 | Przetwarzanie i analiza sygnatu elektrokardiogramu w badaniu spoczynkowym 2
W8 | Przetwarzanie i analiza sygnatu elektrokardiograficznej proby wysitkowej 2




W9 | Przetwarzanie i analiza wektokardiograméw 2
W10 | Przetwarzanie i analiza sygnatu okoruchowego 2
W11 | Przetwarzanie i analiza sygnatow elektroencefalograficznych 2
W12 | Metody analizy zapiséw elektromiograficznych 2
W13 | Zastosowanie nieinwazyjnej elektrohisterografii 2
W14 | Metody oceny jakosci sygnatéw cyfrowych 2
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin: 30
Forma zaj e€ — éwiczenia
Tresci programowe Liczba godzin
CwW1 | - -
Suma godzin: -
Forma zaj ¢ — laboratoria
Tresci programowe Liczba godzin
L1 Szkolenie BHP, wiadomosci wstepne dotyczgce bezpieczenstwa pomiaréw i 3
sensorow biomedycznych
L2 | Komputerowa akwizycja danych pomiarowych wielkos$ci elektrycznych 3
L3 | Komputerowa akwizycja danych pomiarowych wielkosci nieelektrycznych 3
L4 Przetwarzanie i analiza sygnatu elektrokardiograficznego, filtracja 3
wystepujacych zaktocen
L5 | Przetwarzanie i analiza sygnatéw elektroencefalograficznych 3
L6 | Przetwarzanie i analiza elektronystagmogramu préby kalorycznej 3
L7 | Przetwarzanie i analiza stuchowych potencjatéw wywotanych pnia mézgu (ABR) 3
L8 Przetwarzanie i analiza falkowa na podstawie sygnatow syntetycznych i 3
rzeczywistych EKG
L9 Wykorzystanie metody pogoni za dopasowaniem w analizie sygnatow 3
biomedycznych
L10 | Zajecia odrébkowe i zaliczeniowe
Suma godzin: 30
Forma zaj ¢ — projekt
Tresci programowe Liczba godzin
Suma godzin: -
Metody/ Narzedzia dydaktyczne
1 |Wyktad z prezentacjg multimedialng
2 |Praca w grupach
3 | Analiza przypadkow
4 | Praca w laboratorium
Sposoby oceny
Ocena formujgca
F1 |Testy
F2 |Praca na laboratorium — sporzadzanie sprawozdan

Ocena podsumowujgca

P1 |Zaliczenie pisemne w formie testu

Obci gzenie prac g studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30

Praca wiasna studenta, w tym:
Przygotowanie do laboratorium w oparciu o literature przedmiotu 15
Rozwigzywanie samodzielne zadan 10
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykfadu 15
Suma 100




| Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w tym: |

Literatura podstawowa i uzupetniaj

aca

Podstawowa

J. Moczko, L. Kramer, ,Cyfrowe metody przetwarzania sygnatow biomedycznych”, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan 2001

A.P. Dobrowolski, ,Obiektywna metoda diagnozowania schorzen nerwowo-miesniowych oparta
2 | na analizie falkowej potencjatdw czynnosciowych jednostek
Techniczna, Warszawa 2009.

ruchowych”, Wojskowa Akademia

3 | K. Duda, ,Analiza sygnatéw biomedycznych”, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2010

Uzupehiajgca

O. Majdalawieh, J. Gu, T. Bai, G. Cheng, “Biomedical signal processing and rehabilitation
4 | engineering: A review”, IEEE Pacific Rim Conference on:
signal Processing, vol. 2, 2003, s. 1004-1007

Communications, Computers and

K.J. Blinowska, J. Zygierewicz, ,Practical biomedical signal analysis using MATLAB”, CRC Press,

° | 2012
6 P. Augustyniak, ,Przetwarzanie sygnatdw elektrodiagnostycznych”, Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2001
Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie danego
Efekt efeKtu kszta}iqema do Cele o Metody_/ Sposéb
. efektow zdefiniowanych . Tresci programowe Narzedzia
ksztatcenia przedmiotu oceny
dla calego programu dydaktyczne
(PEK)
EK 1 E2A W03 [C1, C2, C4] W1, W2, L2, L3, L4] [1, 2,3, 4] [F2, P1]
EK 2 T2A W02, T2A_UO1 [C1, C3, C4] | [W1, W3, W4, L1, L7, L13] [1, 3, 4] [F1, F2, P1]
EK 3 E2A W03 [C1,C2,C4] | [W5, W6, W7, L5,L6,L8] [1,2,3,4] | [F1,F2 P1]
[w8, W9, W10, W14, L8,
EK 4 E2A_WO09, E2A_U02 | [C2, C3, C4] L9, L10, L13, L14] [1, 3, 4] [F1, F2, P1]
EK 5 T2A UO3 [C2, C4] [W8, W12, W13, L11, L12] | [1, 2, 3, 4] [F2, P1]
EK 6 T2A UO1, E2A U13 [C1, C3] [W4, W6, L6, L7] [1,2,3,4] | [F1,F2 P1]
EK 7 E2A K02, E2A_KO03 [C1, C2, C4] W1, ng_’lvgvlfiéll']ll’ L12, [1, 2, 3,4] [F2, P1]

Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
[Potrafi Wymienié_ [Potra;bvg%r;’genlc i [P(\;\};i];g\r/gg};ecrgc [
: ' Co dostepne narzedzia . ‘
[Nie potrafi wymienic scharakteryzowac scharakteryzowac
; stosowane w ) .
dostepnych narzedzi . dostepne narzedzia dostepne narzedzia
EK1 diagnostyce .
stosowanych w : stosowane w stosowane w diagnostyce
di . medycznej oraz . . )
iagnostyce medycznej] rawidlowo ie diagnostyce medycznej medycznej oraz
P 1° oraz prawidtowo je prawidtowo je
zinterpretowac] . : ) f
zinterpretowac] zinterpretowacd]
[Nie zna elementarnej [Z_na eIe.mentarnq [Potrafi wymienic | [Potrafi wymienic i
. , .| terminologie dotyczgcg scharakteryzowac .
terminologii dotyczgcej . g L wyczerpujgco
. : diagnostyki pojecia dotyczgce T
diagnostyki : . . : scharakteryzowac pojecia
. A biomedycznej, diagnostyki e :
EK 2 biomedycznej, nie S L . ; T dotyczgce: diagnostyki
L S definiuje pojecia biomedycznej, definiuje i . .
definiuje pojecia sygnatu ! e biomedycznej, sygnatu
. . sygnatu charakteryzuje pojecia . .
biomedycznego i . . . biomedycznego i przyrzgdu
. biomedycznego i sygnatu biomedycznego .
przyrzgdu wirtualnego] . ) . wirtualnego]
przyrzgdu wirtualnego] | i przyrzgdu wirtualnego]
[Nie potrafi wyttumaczy¢ [Potrafi ogdlnie [Potrafi dobrze [Potrafi wyczerpujgco
sposobow wyttumaczy¢ sposoby wyttumaczy¢ sposoby wytlumaczy¢ sposoby
przetwarzania sygnatow przetwarzania przetwarzania sygnatow przetwarzania sygnatow
biomedycznych, nie jest sygnatow biomedycznych, jest biomedycznych, jest w
EK 3 Swiadom zagrozen biomedycznych, jest Swiadom zagrozen petni swiadom zagrozen
ptyngcych z ich czesciowo $wiadom ptyngcych z ich ptyngcych z ich
niepoprawnej zagrozern ptyngcych z niepoprawnej niepoprawnej interpretacji]
interpretaciji] ich niepoprawnej interpretaciji]
interpretaciji]




[Nie potrafi zrozumiec¢ i
praktycznie wykorzystaé
wiedzy na temat
przetwarzania sygnatow
biomedycznych z
wykorzystaniem sprzetu

[Potrafi ogdlnie
zrozumiec i
praktycznie

wykorzysta¢ wiedze na
temat przetwarzania
sygnatow

[Potrafi dobrze
zrozumiec¢ i praktycznie
wykorzysta¢ wiedze na

temat przetwarzania
sygnatow
biomedycznych z

[Potrafi bardzo dobrze
zrozumiec i bezbtednie
wykorzystac¢ wiedze na
temat przetwarzania
sygnatéw biomedycznych z
wykorzystaniem sprzetu

EK 4 ; : : ;
komputerowego i biomedycznych z wykorzystaniem sprzetu komputerowego i
oprogramowania wykorzystaniem komputerowedo i oprogramowania

uzytkowego] sprzetu oprogramowania uzytkowego]
komputerowego i uzytkowego]
oprogramowania
uzytkowego]
[Nie potrafi przygotowac | [Potrafi przygotowac i [Potrafi dobrze [Potrafi wyczerpujgco
i przedstawic¢ analizy przedstawi¢ analize przygotowac i przygotowac i przedstawic
EK 5 sygnatu pochodzgcego | sygnatu pochodzgcego przedstawic analize analize sygnatu
z réznego typu z réznego typu sygnatu pochodzgcego pochodzgcego z roznego
sensoréw] sensoréw] z r6znego typu typu sensorow]
sensorow]
[Nie potrafi stosowac [Potrafi stosowac oraz [Dobrze stosuje oraz [Stosowanie oraz
oraz wykorzystywac wykorzystywac wykorzystuje narzedzia | wykorzystanie narzedzi do
EK 6 narzedzi do analizy narzedzia do analizy do analizy sygnatow] analizy sygnatéw nie
sygnatow] sygnatow] sprawia mu zadnych
trudnosci]
[Nie potrafi prezentowac | [Potrafi prezentowa¢ w | [Potrafi prezentowac w [Potrafi wyczerpujgco

EK 7 w przystepny i przystepny i przejrzysty i zrozumialy | prezentowac w przejrzysty

zrozumiaty sposoéb
zadan badawcze]

zrozumialy sposéb
zadania badawcze]

sposob zadania
badawcze]

i zrozumiaty sposéb
zadania badawcze]
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