Kierunek studiow Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Systemy przetwarzania i archiwizacji danych obrazowych
Rok: 1

Semestr: 1l

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaj e€ i liczba godzin w semestrze :

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 5 ECTS

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami przetwarzania obrazéw

C2

Zapoznanie studentow z najwazniejszymi stratnymi i bezstratnymi metodami kompresji obrazéw

C3

Zapoznanie studentéw z rozwigzaniami sprzetowymi w zakresie przetwarzania i archiwizacji
obrazéw

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etno $ci i innych kompetencji

1 -
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Opisuje dziatanie gtéwnych algorytmow stratnej i bezstratnej kompresji obrazéw
EK 2 | Objasnia dziatanie i wlasciwosci elementow systemoOw przetwarzania i archiwizacji obrazéw
W zakresie umiejetnosci:
EK 3| Stosuje wlasciwa dla danego przypadku metode kompresji obrazu
EK 4 | Potrafi oceni¢ rezultaty dziatania algorytmow kompresji obrazéw
W zakresie kompetencji spotecznych
EK 5| Opanowat zasady pracy zespotowej
EK 6 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
Tres$ci programowe przedmiotu
Forma zaj e€ — wyktady
Tresci programowe L'CZb.a
godzin
W1 Pojecia podstawowe - przetwarzanie, analiza, rozumienie obrazu/sygnatu. 2
Przetwarzanie obrazu - przyktadowe obszary zastosowan.
W2 Percepcja obrazow przez cziowieka: budowa oka ludzkiego, widzenie barwne, >
wybrane wlasciwosci psychowizualne zmystu wzroku
System akwizycji obrazu i : prébkowanie obrazu analogowego, kwantyzacja obrazu.
W3 | Struktury danych dla obrazéw monochromatycznych i barwnych. Budowa, wtasciwosci 4
i parametry przetwornikéw CCD i CMOS..
W4 Inne elementy toru przetwarzania obrazu — interfejsy kamer cyfrowych (USB, CL, 2
GbE, i inne), tryby akwizycji obrazu
W5 Systemy archiwizacji danych - pamie¢ masowa i nosniki pamieci (magnetyczne, >
optyczne), macierze RAID,
Reprezentowanie koloréw - addytywne przestrzenie barw (RGB, YCbCr, CIE, HSV),
W6 | subtraktywne  przestrzenie barw  (CMYK). Wyznaczanie  wspoirzednych 2
tr6jchromatycznych. Aksjomaty Grassmana
Bezstratne metody kompresji sygnatow i obrazéw: model ogélny, kodowanie dtugosci
W7 | sekwencji RLE, 2DRLE, kodowanie Shannona-Fano, Huffmana, Golomba, kodowanie 4

stownikowe - LZ77, LZ78; zastosowania - format GIF,




W8 Kodowanie predykcyjne - predykcja z czesciowym dopasowaniem, standard kompresji >
JPEG-LS
Stratne metody kompresji obrazéw: miary kompresji stratnej, kompresja
W9 | transformatowa - dyskretna transformata kosinusowa, dyskretna transformata 4
falkowa, zastosowania - standard JPEG, JPEG2000
W10 Metody wstepnego przetwarzania obrazu - przetwarzanie bezkontekstowe obrazu, 2
operacje na podstawie histogramu,
W11 | Wybrane metody wykrywania krawedzi w obrazach 2
W12 | Przeglad wybranych metod segmentacji obrazu 2
Suma godzin:
Forma zaj e€ — éwiczenia
Tresci programowe Liczba godzin
CW1 | -
Suma godzin:
Forma zaj e€ — laboratoria
Tresci programowe L'CZb.a
godzin
L1 | Proces akwizycji, prébkowania i kwantyzacji obrazu 2
L2 | Przestrzenie barw i wptyw kwantyzacji sktadowych barwnych na jakos¢ obrazu 4
L3 | Kodowanie diugosci sekwencji danych obrazowych 4
L4 Kodowanie metodami Shannona-Fano i Huffmana w odniesieniu do danych 4
obrazowych obrazow
L5 Badanie wiasciwosci dyskretnych transformat Fouriera, kosinusowej i falkowej 4
obrazéw w zastosowaniu do kompresji obrazéw
L6 Badanie wplywu kwantyzacji wspétczynnikbw poszczegdinych transformat na
wspotczynnik kompresiji
L7 | Wykrywanie krawedzi w obrazach wybranymi metodami 4
L8 | Segmentacja obrazu z uzyciem wybranych metod 4
Suma godzin: 30
Forma zaj ¢ — projekt
Tresci programowe Liczba godzin
P1 -
Suma godzin:
Metody/ Narzedzia dydaktyczne
1 |Wyktad z prezentacjg multimedialng
2 | Cwiczenia laboratoryjne w grupach

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 |Kroétki testy sprawdzajgcy znajomos$é materiatu przed éwiczeniem w laboratorium

Ocena podsumowujgca

P1

Egzamin pisemny w formie testu — 85%

P2

Wykonanie prezentacji na zadany temat — 15%

Obci gzenie prac g studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Praca wiasha studenta, w tym
Przygotowanie do ¢wiczen w oparciu o literature przedmiotu 30
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 35
Suma 125
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu: 5




Literatura podstawowa i uzupetniaj

aca

1 | Sayood K. Kompresja danych — wprowadzenie, Wydawnictwo RM, Warszawa, 2002
5 Kasprzak W. Rozpoznawanie obrazéw i sygnatdw mowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2009
Watkins C.D., Sadun A., Marenka S.: Nowoczesne metody przetwarzania obrazu. WNT,
Warszawa, 1995
Woznicki J., Podstawowe techniki przetwarzania obrazu, WKit, Warszawa, 1996
Ghosh P.K., Deguchi K., Mathematics of Shape Description — A morphological approach to image
processing and computer graphics, J.Wiley&Sons, Singapore, 2008
Macierz efektoéw ksztatcenia
Odniesienie danego efektu
i ) Metody/ .
Efekt ksztatcenia do efektéw Cele - . Sposiéb
. o . Tresci programowe Narzedzia
ksztatcenia | zdefiniowanych dla catego przedmiotu oceny
dydaktyczne
programu (PEK)
EK1 E2A_WO03 [C2] W1, W2, W6 - W12] [1] [P1, P2]
EK 2 E2A_WO08 [C3] [W3, W4, W5] [1] [P1, P2]
EK 3 E2A_U09 [C1] [L1, L2, L5, L7] [2] [F1]
EK 4 E2A _U14 [C2] [L2, L4, L6, L8] [2] [F1]
EK 5 E2A_KO03 [C2] [W1-W5, L1-L10] [2] [P1,P2]
EK 6 E2A_KO05 [C1, C2, C3] [W1-W10] [1, 2] [P1,P2]
Formy oceny — szczegOly
Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
Nie potrafi opisa¢ . Lo . o Potrafi wymienic i
. L Potrafi wymienic¢ gtéwne | Potrafi wymienic i opisac X o
dziatanie zadnych S L wyczerpujgco opisacé
. - algorytmy stratnej i algorytmy stratnej i )
EK 1 algorytmow stratnej i . - . - omawiane algorytmy
. - bezstratnej kompresiji bezstratnej kompresji - d
bezstratnej kompresji . . stratnej i bezstratnej
A obrazéw obrazéw - ,
obrazéw kompresji obrazéw
Nie potrafi objasnia¢ S Potrafi w sposéb
) ; . e : Potrafi objasnia¢ : o
dziatania ani Potrafi objasniac dziatanie . o . .. | wyczerpujgcy objasniac¢
e . ; . dziatanie i wkasciwosci : o AR
wiasciwosci Zadnego elementow systemow . ) dziatanie i wiasciwosci
EK 2 . I elementoéw systemow . .
elementu systemow przetwarzania i o elementow systemow
- T . przetwarzania i o
przetwarzania i archiwizacji obrazéw ST . przetwarzania i
e i archiwizacji obrazéow SR .
archiwizacji obrazéw archiwizacji obrazéw
Student nie potrafi — Student potrafi — Student potrafi dobra¢ Student potrafi dobraé
zastosowac¢ w zadnym zastosowac metody wlasciwg metode wlasciwg metode
EK 3 wypadku wiasciwej kompresji obrazu, ale w kompresji obrazu kompresji obrazu,
metody kompresji sposéb nieoptymalny szczegobtowo
obrazu uzasadniajgc wybér
Student nie zna zadnej Student zna miary Student potrafi Student potrafi
miary metody oceny efektywnos¢ dziatania wyznaczy¢ efektywnosc wyznaczyé i oceni¢
Ek 4 | efektywnosci kompresji bezstratnych metod dziatania stratnych i efektywnos¢ dziatania
obrazu kompresji bezstratnych metod stratnych i bezstratnych
kompresji metod kompresji
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
EK 5 wspotpracowac z grupg | wspoétpracowac w grupie, wspétpracowac w wspétpracowac w
przyjmujgc postawe grupie, przyjmujac grupie, podejmuje sie
bierng postawe aktywng roli lidera
Student nie rozumie Student rozumie potrzebe Student rozumie Student z wtasnej
potrzeby uczenia sie uczenia sie przez cale potrzebe uczenia sie inicjatywy rozwija swoje
EK 6 przez cate zycie zycie ale dziala pod przez cale zycie, ale zainteresowania
bezposrednim jego dziatanie jest w tym
przymusem kierunku wymuszone
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