Kierunek studiéow Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Wybrane zagadnienia numerycznej analizy danych

Przedmiot: )
pomiarowych
Rok: Il
Semesitr: Il
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaj e€ i liczba godzin w semestrze :
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 4 ECTS

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studenta z wybranymi systemami oprogramowania majgcymi zastosowanie w
zaawansowanej analizie danych w biotechnologii

C2

Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami numerycznymi majgcymi zastosowanie w
symulacji prostych bioproceséw

C3

Zapoznanie studenta z metodykg doboru optymalnych narzedzi oraz metodyki tworzenia
programow wspomagajacych analize danych pomiarowych

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etno$ci i innych kompetencj i

1 | Matematyka, informatyka na poziomie inzynierskim, umiejetno$¢ korzystania z Internetu
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Ma wiedze w zakresie programowania skryptow i programow w srodowisku Scilab i jezyku R
EK 2 | Student ma wiedze z zakresu metod analizy danych pomiarowych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3| Student umie dobra¢ optymalne narzedzia programistyczne do analizy danych pomiarowych
EK 4 | Student umie programowac podstawowe obliczenia inzynierskie w Scilab’ie i R
EK 5 | Student umie w sposéb przejrzysty zaprezentowac obrobione dane pomiarowe
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 Ma swiadomos$¢é dynamicznego rozwoju narzedzi wspomagania analizy biomedycznych danych
pomiarowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaj e€¢ — wykiady
Tresci programowe L|czpa
godzin
W1 Programy komputerowe w obliczeniach inzynierskich. Zasady obliczerh numerycznych. >
Rachunek bledéw.
W 2 Programowanie w srodowisku Scilab. Podstawowe metody numeryczne 6
rozwigzywania réwnan liniowych, nieliniowych i rézniczkowych.
W 3 Rachunek macierzowy w srodowisku Scilab. Operacje wejscia/wyjscia, graficzna 4
prezentacja danych w Scilab’ie
W 4 | Charakterystyka i zastosowanie jezyka R, alternatywne srodowiska pracy. 2
W 5 | Programowanie w srodowisku jezyka R 8
W6 Omowienie wybranych bibliotek dostepnych w Srodowisku R, wspierajgcych analize 4
danych wielkoskalowych
W 7 Procedury graficzne w srodowisku R, budowa interfejsu graficznego, graficzna 4
prezentacja wynikow
Suma godzin: 30




Forma zaje¢ — projekty

Liczba

Tresci programowe :
brog godzin

Zajecia wprowadzajgce. Zapoznanie z regulaminem laboratorium komputerowego.

P 1 | Omoéwienie warunkow uzyskania zaliczenia. Metodologia wykonania sprawozdan z 3
¢wiczen projektowych.
P 2 | Wprowadzenie do programowania w srodowisku Scilab. 3
P 3 | Zaawansowane programowanie w srodowisku Scilab. 3
P 4 | Prezentacja wynikow obliczeh w srodowisku Scilab, grafika 2D i 3D. 3
P 5 | Analiza numeryczna zjawisk, réwnania liniowe, nieliniowe i r6zniczkowe. 3
P 6 | Wprowadzenie do programowania w jezyku R. 3
p7 Zaawansowane programowanie w jezyku R, rachunek wektorowy, prezentacja 3
wynikow obliczeh.
P 8 | Analiza wielkoskalowych danych w jezyku R 3
P 9 | Analiza statystyczna danych w jezyku R 3
P 10 | Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika w jezyku R 3
Suma godzin: 30
Metody/ Narzedzia dydaktyczne
1 |Wyktad z prezentacjami multimedialnymi.
2 | Zadania projektowe do realizacji podczas ¢wiczen projektowych
Sposoby oceny
Ocena formujgca
F1 Rozmowa/kartkowkal/test dotyczacy zagadnien teoretycznych zwigzanych z przeprowadzanym
cwiczeniem projektowym.
F2 |Ocena ze sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen projektowych.
Ocena podsumowujgca
P1 | Egzamin z zagadnien poruszanych na wykladzie.
Ocena podsumowujgca ¢wiczenia projektowe bedgca sumag $redniej ocen za wykonanie
P2 |projektow wzietej z wagg 75% i $redniej ocen kartkOdwek testowych z wiadomosci teoretycznych

wymaganych do wykonania éwiczenia - z wagg 25%.

Obci gzenie prac g studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . : L
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie zaje¢

dydaktycznych — fgczna liczba godzin w semestrze 60

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie np. konsultacji

w odniesieniu — fgczna liczba godzin w semestrze S
Przygotowanie sie do laboratorium — tgczna liczba godzin w semestrze 10
Przygotowanie sie do zaliczenia wykladu 10
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen projektowych 15
Suma 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
Liter atura podstawowa i uzupetniaj gca
1 | Brozi A., Scilab w przyktadach, Poznan, Nakom, 2010
> Lachowicza C. T., Matlab, Scilab, Maxima. Opis i przyktady zastosowarn, wydawnictwo Politechniki
Opolskiej, 2005
Walesiak M., Gatnar E., Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R., Naukowe
PWN 2009
4 | Biecek P., Przewodnik po pakiecie R., Oficyna Wydawnicza GiS 2008,
5 | Gérecki T., Podstawy statystyki z przykladami w R., Wydawnictwo BTC 2011,
Macierz efektéw ksztatcenia
Efekt | Odniesienie danego efektu | Cele | Tresci |  Metody/ | Sposéb oceny




ksztatcenia ksztatcenia do efektéw przedmiotu programowe Narzedzia
zdefiniowanych dla calego dydaktyczne
programu (PEK)

EK1 E2A_WO01, E2A_W04s C1,C2,C3 | W1+W7, P1+P8 1,2 F1, F2, P1, P2
EK 2 E2A_WO03, E2A_WO05s C1, Cc2 w3, \gg;’? P3, 1,2 F1, F2, P1, P2
EK 3 E2A_U03, E2A_U13 C2,C3 w2, VI\DIS’ \Ié\/76, P3, 1,2 F1, F2, P1, P2
EK 4 E2A_UO03, E2A_U13 C2,C3 W2+W7, P2+P8 1,2 F2, P2

EK 5 E2A U02, E2A_U13 | c1,c2,c3 | Wh W?;;QN 7. P3, 1,2 F2, P2
EK 6 E2A_KO05 C1 W1, W2, w4 1,2 P1

Formy oceny — szczegoOty
Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)

Nie umie programowaé
w $rodowisku Scilab i

EK1 jezyku R

Potrafi napisa¢ proste
programy w srodowisku
Scilabi R

Potrafi napisa¢ ztozone
programy w srodowisku
Scilabi R

Biegle programuje w
Srodowisku Scilab i R,
dobierajgc optymalne

narzedzia programistyczne

Student nie zna metody
analizy danych
pomiarowych

EK 2

Student zna metody
analizy danych
pomiarowych

Student potrafi
przeprowadzi¢ analize
danych pomiarowych

Student potrafi
przeprowadzi¢ petng analize
danych pomiarowych

Student nie zna
narzedzi
programistycznych, nie

Student zna rézne
narzedzia
programistyczne

Student potrafi
zaproponowac¢ whasciwe
narzedzie programistyczne

Student potrafi
zaproponowa¢ optymalne
narzedzie programistyczne i

EK3 potrafi ich powigzac z i metode do analizowanego| metode do analizowanego
analizowanym zestawu danych zestawu danych
zadaniem pomiarowych pomiarowych
Student nie zna Student zna oméwione Student potrafi napisa¢ | Student potrafi samodzielnie
EK 4 omowionych metod metody numeryczne program wykorzystujgcy dobraé¢ wiasciwg metode
numerycznych omowione metody numeryczng do analizy
numeryczne zdanego problemu
Student nie potrafi Potrafi zaprezentowaé Potrafi w sposéb jasny i Potrafi przeprowadzié¢
przeprowadzi¢ analizy | podstawowe informacje | przejrzysty zaprezentowa¢ | analize rachunku bledéw, w
EK 5 danych uzyskane z danych wyniki pomiaréw, sposob czytelny przedstawic¢
pomiarowych scharakteryzowac uzyskane wyniki
uzyskane wyniki
Nie ma swiadomosci | Ma swiadomos¢ statlego | Ma swiadomosé statego Ma swiadomos¢ statego
rozwoju rozwoju narzedzi rozwoju narzedzi rozwoju narzedzi
technologicznego programistycznych programistycznych, potrafi | programistycznych, potrafi
narzedzi odnalez¢ i korzystaé z odnalez¢ i korzysta¢ z
EK 6 wspomagajgcych aktualnych wersji aktualnych wersji

analize danych
pomiarowych

oprogramowania

oprogramowania, potrafi
odszukac i korzystac z
narzedzi alternatywnych do
zaproponowanych
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