Kierunek studiow Elektrotechnika

Studia Il stopnia

Przedmiot: Sensory i przekazniki w pomiarach biomedycznych
Rok: I
Semesitr: Il
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaj e€ i liczba godzin w semestrze:
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5 ECTS
Cel przedmiotu
C1 | Poszerzenie i usystematyzowanie wiedzy z zakresu zastosowania czujnikdw i
przetwornikow w pomiarach biomedycznych
C2 | Zapoznanie stuchaczy z nowoczesnymi technikami diagnostycznymi
C3 | Przygotowanie do pracy w nowoczesnym sektorze rynku, w ktorym kadra inzynierska
specjalizuje sie w zagadnieniach technologii i inzynierii medycznej
Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etno$ci i innych kompetenciji
1 | Student posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu fizyki i chemii, teorii obwodow i
sygnatow elektrycznych, metrologii oraz nauk matematyczno-przyrodniczych
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Student ma wiedze w zakresie budowy, zastosowania i zasady dziatania czujnikéw.
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie monitorowania,
EK2 metodyki badan, metrologii wielkosci fizycznych, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i eksploatacje systemow
pomiarowych.
W zakresie umiejetnosci:
EK3 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych.
EK4 Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi
monitorowanie i pomiar podstawowych wielkosci bio-fizyko-chemicznych.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 Rozumie potrzebe i zna systemowe mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
kwallifikacji i kompetencji zawodowych oraz spotecznych.
EK6 Potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowac i rozstrzygac¢ dylematy zwigzane z realizacjg
okreslonego przez siebie lub innych zadania.
Ma swiadomos¢ waznosci skutkow dziatalnosci (aktywnosci zawodowej) w obszarze
EK7 | zastosowania odpowiedniego opomiarowania i monitoringu w technologiach
biomedycznych.
Tresci programowe prz edmiotu
Forma zaj e€é — wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
W1 Wprowadzenie do przedmiotu: rodzaje zmiennych, natura sygnatu, 4

jednostki.




W2 | Klasyfikacja czujnikow 2
W3 | Pomiary cisnienia, sily i polozenia 4
W4 | Czujniki piezoelektryczne 2
W5 | Pomiary temperatury 2
W6 | Pomiary przeptywu i objetosci 2
W7 | Sensory optyczne 4
W8 | Czujniki gazbéw i jondw 2
W9 | Potencjaly fizjologiczne 2
W10 | Mikrouktady lab on a chip, MEMS 4
W11 | Instrumenty terapeutyczne 2

Suma godzin 30

Forma zaj e€ — éwiczenia
Tresci programowe Liczba godzin

Cwi | - 0

Suma godzin 0

Forma zaj ¢ — laboratoria

Tresci programowe Liczba godzin

L1 | Wprowadzenie do laboratorium, zasady BHP 3
L2 | Pomiary cisnienia 3
L3 | Pomiary temperatury przy uzyciu termopary 3
L4 | Pomiary temperatury przy uzyciu kamery termowizyjnej 3
L5 | Badanie sity nacisku — wlasnosci piezoelektrykéw 3
L6 | Spirometr-badanie pojemnosci i predkosci przeptywu 3
L7 | Elektrokardiografia 3
L8 | Spektroskopia 3
L9 | Badania gazometryczne 3
L10 | Zajecia zaliczeniowe 3
Suma godzin 30

Forma zaj e€ — projekt

Tresci programowe Liczba godzin

PL |- 0
Suma godzin 0

Narzedzia dydaktyczne

1 Prezentacja multimedialna, metoda dialogowa, metody hauczania wspieranego

technikami informacyjnymi, zajecia praktyczne

Sposoby oceny

Ocena formujgca

01 | Aktywnosc¢ na zajeciach

02 | System punktowy: kolokwium, egzamin

O3 | Prezentacja, sprawozdania z zajec¢ laboratoryjnych

Ocena podsumowujgca

Na podstawie ocen formujgcych: aktywnos¢ na zajeciach — 30%, ocena z kolokwium —

Pl 40%, prezentacje, sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych — 30%

P2 | Egzamin z zagadnieh poruszanych na wykiadzie.

Obci gzenie prac a stuchacza

Forma aktywno $ci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywno $ci
[Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zajec¢ 60
dydaktycznych — fgczna liczba godzin w semestrze]




[Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie np. 20
konsultacji w odniesieniu — tgczna liczba godzin w semestrze]
[Przygotowanie sie do zajec, kolokwium, przygotowanie 50
sprawozdan, prezentacji — tgczna liczba godzin w semestrze]

Suma 130
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5

Literatura podstawowa i uzupeniaj

aca

[EEN

Sensors Handbook, Sabrie Soloman, 2010, The McGraw-Hill Companies, Inc.

2 Czujniki i przetworniki pomiarowe, Jan Zakrzewski, 2004, Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej

3 Introduction to sensors, John Vetelino, Aravind Reghu, 2010, CRC Press

Macierz efektow ksztatcenia

Efekt Odniesienie danego efektu Cele Tresci Narzedzia Sposéb oceny
ksztalcenia ksztatcenia do efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne
zdefiniowanych dla catego
programu (PEK)
E2A W05, E2A_ W07,
EK1 E2A W09 [C1-C3] W1-w11 1 01-03, P1, P2
E2A_WO05, E2A_WO07,
EK2 E2A W09 [C1-C3] W1-w11 1 01-03, P1, P2
E2A U1, E2A_U2, E2A U7, i K )
EK3 E2A U11, E2A U13 [C1-C3] W1-w11 1 01-03, P1, P2
E2A U1, E2A_U2, E2A U7, i K )
EK4 E2A U11, E2A U13 [C1-C3] W1-w11 1 01-03, P1, P2
EK5 E1A KO1- E1A K04 [C1-C3] W1-w11l 1 01-03, P1, P2
EK6 E1A_KO1- E1A K04 [C1-C3] W1-w11 1 01-03, P1, P2
EK7 E1A_KO1- E1A K04 [C1-C3] W1-w11 1 01-03, P1, P2
Formy oceny — szczegOty
Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
Student nie ma - : .
) . Student ma niewielkg | Student ma wiedze w Student ma duza
wiedzy w zakresie ied Kresi kresie bud ed Kresi
budowy wiedze w zakresie zakresie budowy, wiedze w zakresie
EK1 o budowy, zastosowania zastosowania i budowy, zastosowania i
zastosowania i ; X . . . : ;
) . i zasady dziatania zasady dziatania zasady dzialania
zasady dziatania A e L
L czujnikéw czujnikéw czujnikow
czujnikéw
Ma uporzadkowang, Ma ponadprzecietng
. . podbudowang
Nie ma wiedzy w Ma podstawowg S uporzgdkowana,
: ) : teoretycznie wiedze
zakresie wiedze w zakresie W zakresie podbudowang
monitorowania, monitorowania, ; . teoretycznie wiedze w
; . ; ) monitorowania, )
metodyki badan, metodyki badan, . . zakresie
i . i - metodyki badan, . ;
metrologii wielkosci metrologii wielkosci i . monitorowania,
. i . metrologii wielkosci : .
fizycznych, nie zna fizycznych, zna fizveznveh. zna i metodyki badan,
metody pomiaru metody pomiaru yeznyen, metrologii wielkosci
EK2 rozumie metody ) ;
podstawowych podstawowych omiaru fizycznych, zna i
wielkosci wielkosci b rozumie metody
X . podstawowych )
charakteryzujgcych charakteryzujgcych wielkosci pomiaru podstawowych
elementy i elementy i ; wielkosci
. . charakteryzujgcych ;
eksploatacje eksploatacje clementy i charakteryzujgcych
systemoéw systemow ks Ioata)::' elementy i eksploatacije
pomiarowych. pomiarowych. ploatacie systemoéw
systemoéw ;
; pomiarowych.
pomiarowych.
EK3 Nie ma umiejetnosci Ma podstawowg Ma umiejetno$¢ Ma ponadprzecietng
samoksztatcenia sie, umiejetnosé samoksztatcenia sie, umiejetnoscé




m.in. w celu samoksztatcenia sie, m.in. w celu samoksztatcenia sie,
podnoszenia m.in. w celu podnoszenia m.in. w celu
kompetencji podnoszenia kompetencji podnoszenia
zawodowych. kompetencji zawodowych. kompetencji
zawodowych. zawodowych.

Nie potrafi postuzy¢
sie wtasciwie
dobranymi metodami
i urzgdzeniami
umozliwiajgcymi

Potrafi postuzyc¢ sie
niektérymi metodami i
urzgdzeniami
umozliwiajgcymi

Potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi
metodami i
urzgdzeniami
umozliwiajgcymi

Potrafi doskonale
postuzy¢ sie wtasciwie
dobranymi metodami i

urzgdzeniami

EK4 . . ) o ) A umozliwiajgcymi
monitorowanie i monitorowanie i monitorowanie i . T .
X . . monitorowanie i pomiar
pomiar pomiar podstawowych pomiar
: R podstawowych
podstawowych wielkosci bio-fizyko- podstawowych . Y
. SN . . o wielkosci bio-fizyko-
wielkosci bio-fizyko- chemicznych. wielkosci bio-fizyko- .
. . chemicznych.
chemicznych. chemicznych.
Rozumie potrzebe i Rozumie potrzebe i zna
Nie rozumie potrzeby Rozumie potrzebe Zna systemowe systemowe mozliwosci
doksztatcania sie, doksztatcania sie, mozliwosci ciggtego ciggtego doksztalcania
podnoszenia podnoszenia doksztalcania sie, sie, podnoszenia
EK5 kwalifikacji i kwalifikacji i podnoszenia kwalifikaciji i
kompetencji kompetencji kwalifikaciji i kompetencji
zawodowych oraz zawodowych oraz kompetencji zawodowych oraz
spotecznych. spotecznych. zawodowych oraz spotecznychii jg
spotecznych. realizuje..

Nie potrafi okresli¢ Potrafi okresli¢ Potrafi z tatwos$cig
priorytetu oraz Potrafi identyfikowac i priorytet oraz okresli¢ priorytet oraz
identyfikowac i rozstrzygac dylematy identyfikowac i identyfikowac i

EK6 rozstrzygac¢ dylematy | zwigzane z realizacjg | rozstrzygaé¢ dylematy rozstrzygaé¢ dylematy
zwigzane z realizacja okreslonego przez Zwigzane z realizacjg | zwigzane z realizacjg
okreslonego przez siebie lub innych okreslonego przez okreslonego przez
siebie lub innych zadania. siebie lub innych siebie lub innych
zadania. zadania. zadania.
Nie ma swiadomosci Ma podstawowg Ma swiadomos¢ .
s . o et L A Ma ponadprzecietng
waznosci skutkow Swiadomos¢ waznosci waznosci skutkow o iy BT
. . i . . . . Swiadomos¢ waznosci
dziatalnosci skutkow dziatalnosci dziatalnosci . . o
e . g skutkéw dziatalnosci
(aktywnosci (aktywnosci (aktywnosci (aktywnosci
zawodowej) w zawodowej) w zawodowej) w yw
zawodowej) w obszarze
obszarze obszarze obszarze )
EK7 zastosowania

zastosowania
odpowiedniego
opomiarowania i

monitoringu w

technologiach
biomedycznych.

zastosowania
odpowiedniego
opomiarowania i

monitoringu w

technologiach
biomedycznych.

zastosowania
odpowiedniego
opomiarowania i

monitoringu w

technologiach
biomedycznych.

odpowiedniego

opomiarowania i
monitoringu w
technologiach

biomedycznych.
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