Kierunek studiéow Elektrotechnika
Studia Il stopnia

Przedmiot: Nowoczesne elektrotechnologie w medycynie
Rok: I

Semestr: Il

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zaj e¢€ i liczba godzin w semestrze :

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 5 ECTS

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami wykorzystania elektrotechnologii w terapii i diagnostyce
medyczne].

Przedstawienie zjawisk z zakresu nadprzewodnictwa, nietermicznej plazmy, elektrotermii, technik

C2 |laserowych, pola elektrycznego i magnetycznego, ultradzwiekow i mikrofal w terapii i diagnostyce
medyczne].
C3 | Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie trudng wiedzg teoretyczng w praktyce inzynierskiej.

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencj i

1 |Podstawy elektromagnetyzmu, teorii obwodéw, fizyki i elektrochemii
2 | Obstuga komputera w stopniu umozliwiajgcym korzystanie ze specjalistycznego oprogramowania.
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
Zna  klasyfikacje  urzadzen  elektrotechnologicznych - czemu  stuzg  urzadzenia
EK 1 | elektrotechnologiczne, rozumie zjawiska fizyczne wykorzystane w pracy urzgdzen
elektrotechnologicznych.
EK 2 Rozumie zagadnienia elektroterapii: galwanoterapia, jonoforeza, elektrostymulacja, prady
diadynamiczne, interferencyjne, diatermia krotko i mikrofalowa, magnetoterapia.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 Potrafi przeprowadzic¢ pomiary praktyczne wybranych parametrow uktadow
elektrotechnologicznych (urzadzenia nadprzewodnikowe, plazmowe, laserowe i ultradzwiekowe)
EK 4 | Potrafi przeprowadzi¢ analize numeryczng wybranych parametréw pola elektromagnetycznego.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5| Rozumie znaczenie wykorzystywania elektrotechnologii w zastosowaniach medycznych.
Ma swiadomos¢ roli inzyniera w procesie edukacji bezpiecznego uzytkowania urzgdzen
EK 6 | elektrycznych. Rozumie istote i skutki pracy inzyniera w aspekcie spotecznym. Potrafi dziata¢
zespotowo i odpowiedzialnie z troskg o bezpieczenstwo innych oséb.
Tresci prog ramowe przedmiotu
Forma zaj e€¢ — wykiady
Tresci programowe Liczba godzin
Pole elektromagnetyczne i wielkosci je charakteryzujgce, pola statyczne i
W1 | dynamiczne. Oddziatywanie pét elektromagnetycznych na materie nieozywiong i 4
ozywiona.
W2 Zjawisko nadprzewodnictwa. Nadprzewodniki nisko- i wysokotemperaturowe. 6
Aparatura medyczna wykorzystujgca zjawisko nadprzewodnictwa.
Plazma nietermiczne. Wybrane zagadnienia fizyki i chemii plazmy
W3 niskotemperaturowej. Plazma, jako zZrédto czynnikow dezynfekcji i sterylizaciji. 8

Wykorzystanie plazmy w stomatologii, terapii choréb skoérnych, grzybic,
sterylizacji powierzchni medycznych. Reaktory plazmy nietermicznej — rodzaje




wytadowan elektrycznych wykorzystywane do generacji plazmy, sposoby
zasilania w energie elektryczna.
Ultradzwieki — podstawy fizyczne. Zastosowania diagnostyczne (ultrasonografia,
W4 | elektrokardiografia), terapeutyczne (fizjoterapia) i praktyczne (mycie szkta 4
laboratoryjnego, taZnie ultradzwiekowe). Swiattoterapia.
Technika laserowa — zasada dziatania lasera, rodzaje, zastosowania w
W5 . X . . 4
medycynie — diagnostyka, terapia, obrébka tkanek.
Elektroterapia — wykorzystanie statego i zmiennego pola elektrycznego o roznej
W6 czestotliwosci  (galwanoterapia,  jonoforeza, elektrostymulacja, prady 4
diadynamiczne, interferencyjne), pole  elektromagnetyczne  wysokiej
czestotliwosci (diatermia krotko i mikrofalowa); magnetoterapia.
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe Liczba godzin
L1 | Zajecia wstepne. Zasady bezpieczehstwa w laboratoriach. Szkolenie BHP. 1
L2 | Nadprzewodnictwo — elektromagnesy nadprzewodnikowe. 3
L3 | Nadprzewodnictwo — nadprzewodnikowe ograniczniki prgdu. 3
L4 | Nadprzewodnictwo — nadprzewodnikowe zasobniki energii (SMES). 3
L5 | Technologie plazmowe — badanie ukladéw zasilania reaktoréw plazmowych. 3
L6 | Technologie plazmowe — badanie parametréw plazmy nierbwnowagowej. 3
L7 | Technologie plazmowe — analiza skutecznosci proceséw plazmochemicznych. 3
L8 | Analiza numeryczna zjawisk termicznych. 3
L9 | Analiza numeryczna wybranych parametréw pola elektromagnetycznego. 6
L10 | Zaliczenie éwiczeh laboratoryjnych. Zajecia odrébkowe. 2
Suma godzin: 30
Metody/Narz edzia dydaktyczne
1 |Wykiad z prezentacjami multimedialnymi.
2 Prezentacje wybranych urzadzen nadprzewodnikowych, plazmowych, elektrotermicznych i
ultradzwiekowych
3 | Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny
Ocena formujgca
F1 |Krotkie pytania sprawdzajgce podczas prowadzenia wykfadu.
F2 Rozmowa/kartkOwka/test dotyczgcy zagadnien teoretycznych zwigzanych z przeprowadzanym
¢wiczeniem laboratoryjnym.
F3 | Ocena ze sprawozdan z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.
F4 | Ocena zadan projektowych.
Ocena podsumowujgca
P1 | Egzamin z zagadnien poruszanych na wyktadzie.
Ocena podsumowujgca laboratorium bedgca sumg sredniej ocen za wykonanie ¢éwiczenia
P2 |laboratoryjnego wzietej z wagg 60% i sredniej ocen za wykonanie sprawozdan z badanh

laboratoryjnych - z waga 40%.

Obci gzenie prac g studenta

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci ) . o
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w formie zaje¢
: : 60
dydaktycznych — fgczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcag, realizowane w formie np. konsultacji w 15
odniesieniu — tgczna liczba godzin w semestrze
Przygotowanie sie do laboratorium —fgczna liczba godzin w semestrze 15
Przygotowanie sprawozdanh z wykonywanych éwiczen 15
Przygotowanie sie do zaliczenia wykladu 20
Suma 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5




Literatura podstawowa i uzupetniaj gca

Henryk Rawa, Podstawy elektromagnetyzmu, Warszawa 2005

N~

Henryk Rawa, Elektrycznos¢ i magnetyzm w technice, wydanie 2 pop i uzup., Warszawa 2001

3 Tadeusz Janowski, tukasz Adamczyk, Elektronika nadprzewodnikowa, Wydawnictwa Ksigzkowe
Instytutu Elektrotechniki, 2011, ISBN 978-83-61956-01-3

Jacek Hauser, Elektrotechnika. Podstawy elektrotermii

i techniki swietlnej, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej 2006, ISBN 83-7143-298-4

Henryka Danuta Stryczewska, Technologie Plazmowe w Energetyce i Inzynierii Srodowiska,
5 | 01/2009; Monografia wydana pod Patronatem Komitetu Elektrotechniki PAN, Lublin 2009, ISBN:

978-83-7497-070-9

Pawet Hempowicz, Robert Kietsznia, Andrzej Pitatowcz, Jan Szymczyk, Tadeusz Tomborowski,

6 | Andrzej Wasowski, Alicja Zielinska, Wiestaw Zurawski: Elektrotechnika i elektronika dla
nieelektrykéw; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1995
7 | Bernard Zietek, Lasery, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun 2008, ISBN 978-83-231-2195-4
8 Mika Tadeusz, Fizykoterapia, Warszawa, 1996, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, ISBN 83-200-
2053-0
Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie danego efektu Metodv/
Efekt ksztalcenia do efektow Cele o Y Sposoéb
. - . Tresci programowe Narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla catego przedmiotu oceny
dydaktyczne
programu (PEK)
E2A W02, E2A W07, W2, W3, W4, W5, L2,
EK1 E2A W09, E2A wo3s | ¢ C% C3 L3, L4, L5, 16, L7 1,23 P1,P2
E2A_WO02, E2A_W07,
EK 2 E2A W09, E2A_WO03s C1,C2,C3 W1, W6, L9 1,2,3 P1, P2
E2A_UO1, E2A_UO02,
EK 3 E2A UO7 C1,C2,C3 L2, L3, L4, L5, L6, L7 2,3 P2
E2A_UO1, E2A_UO3,
EK 4 E2A_U05, E2A_U09 C2,C3 W1, L8, L9 1,2,3 P1, P2
E2A_KO01, E2A K02, W1, W6, L2, L3, L4, L5,
EKS E2A K04, E2A K05 cl.c2 L6, L7 12,3 P1, P2
E2A_KO01, E2A KO3,
EK 6 E2A_KO4, E2A_KO5 C2,C3 W6, L1, L10 1,3 P2
Formy oceny — szczegoly

Na ocene 2 (ndst)

Na ocene 3 (dst)

Na ocene 4 (db)

Na ocene 5 (bdb)

Nie zna klasyfikacji
urzgdzen
elektrotechnologicznych
. Nie wie czemu stuzg
urzgdzenia
elektrotechnologiczne.

Zna klasyfikacji
urzadzen
elektrotechnologicznych
. Wie czemu stuza
urzgdzenia
elektrotechnologiczne.

Zna klasyfikacji urzadzen
elektrotechnologicznych.
Wie czemu stuzg
urzgdzenia

Zna klasyfikacji urzadzen
elektrotechnologicznych.
Wie czemu stuzg
urzgdzenia
elektrotechnologiczne.
Rozumie wszystkie zjawiska

wykorzystywanych w
elektroterapii.

fizycznych
wykorzystanych w
elektroterapii.

interferencyjne, diatermia
krétko i mikrofalowa,
magnetoterapia. Rozumie
wiekszos¢ zjawisk
fizycznych wykorzystanych

EK1 elektrotechnologiczne. fizyczne wykorzystane w
Nie rozumie zjawisk Rozumie wiekszo$¢ Rozumie wszystkie pracy urzadzen
fizycznych zjawisk fizycznych zjawiska fizyczne elektrotechnologicznych
wykorzystane w pracy | wykorzystane w pracy wykorzystane w pracy Potrafi wskazad konkretné
urzadzen urzadzen urzadzen przyktady wykorzystywania
elektrotechnologicznych | elektrotechnologicznych | elektrotechnologicznych. elektrotechnologii w
medycynie.
Rozumie zagadqienia Rozumie zagadnienia
elektroterapii: elektroterapii
Rozumie wiekszos¢ galwanoterapia, e
. . . i X galwanoterapia, jonoforeza,
Nie rozumie zagadnien zagadnien jonoforeza, elektrostymulacja, prady
elektroterapii. Nie zna | elektroterapii. Rozumie | elektrostymulacja, prady diad namiczr;e
EK 2 zjawisk fizycznych wiekszos¢ zjawisk diadynamiczne, Y '

interferencyjne, diatermia
krétko i mikrofalowa,
magnetoterapia. Potrafi
wyjasni¢ zachodzgce
zjawiska fizyczne.




w elektroterapii.

EK 3

Nie potrafi
przeprowadzi¢
pomiaréw wybranych
parametréw uktadéw
elektrotechnologicznych
. Nie potrafi
przygotowac
sprawozdania z
przeprowadzonych
badan.

Potrafi przeprowadzié¢
pomiary praktyczne
wybranych parametrow
uktadow
elektrotechnologicznych
(urzgdzenia
nadprzewodnikowe,
plazmowe, laserowe i
ultradzwiekowe). Potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przeprowadzonych
badan.

Potrafi przeprowadzié¢
pomiary praktyczne
wybranych parametrow
uktadow
elektrotechnologicznych
(urzgdzenia
nadprzewodnikowe,
plazmowe, laserowe i
ultradzwiekowe). Potrafi
wyjasni¢ wiekszos¢
zachodzacych zjawisk
fizycznych. Potrafi
przygotowac sprawozdanie
Z przeprowadzonych
badan.

Potrafi przeprowadzié¢
pomiary praktyczne
wybranych parametrow
uktadow
elektrotechnologicznych
(urzadzenia
nadprzewodnikowe,
plazmowe, laserowe i
ultradzwiekowe). Potrafi
wyjasni¢ zachodzgce
zjawiska fizyczne. Potrafi
przygotowac sprawozdanie
z przeprowadzonych badan.

EK 4

Nie potrafi
przeprowadzic¢ analizy
numerycznej wybranych
parametréw pola
elektromagnetycznego.

Potrafi przeprowadzi¢
analize numeryczng
wybranych parametrow
pola
elektromagnetycznego.

Potrafi przeprowadzi¢
analize numeryczng
wybranych parametrow
pola
elektromagnetycznego.
Zna stosowane
oprogramowanie. Rozumie

Potrafi przeprowadzi¢
analize numeryczng
wybranych parametréw pola
elektromagnetycznego. Zna
stosowane
oprogramowanie. Rozumie
wykorzystywane algorytmy i

Nie zna stosowanego Zna stosowane wiekszosé .
. : metody numeryczne. Potrafi
oprogramowania. oprogramowanie. wykorzystywanych . . .
L0 wskazac rozwigzania
algorytmow i metod
alternatywne.
numerycznych.

Nie rozumie znaczenia
elektrotechnologii we

Rozumie znaczenia
elektrotechnologii we

Rozumie znaczenie
elektrotechnologii we

Rozumie znaczenie
elektrotechnologii we
wspoilczesnej medycynie.
Potrafi wskaza¢ konkretny

EK5 wspotczesnej medycynie przykiady. Rozumie
wspoétczesnej wspotczesnej POX ] medycynie. potencjat stosowania
. . Potrafi wskaza¢ konkretny
medycynie. medycynie. rzviktad nowoczesnych
przykiady. elektrotechnologii. Potrafi
wskazac przysziosciowe
tendencji w tym zakresie.
Nie szanuje Szanuje wyposazenie Rozumie problematyke
wyposazenia laboratorium. Nie . ; . :
. ) Rozumie problematyke bezpiecznego uzytkowania
laboratorium. Nie dba o narusza zasad : . . L2 T
. . . . bezpiecznego uzytkowania | energii i dzieli sie wiedzg z
bezpieczenstwo bezpieczenstwa energii. Zwraca uwage na | innymi. Dopinguje innych do
EK 6 indywidualne i indywidualnego i gil. 9¢ ymi. Dopinguje nny

zespotowe. Stosuje

niedozwolone formy
pomocy podczas

sprawdzianu wiedzy.

zespotowego. Nie
stosuje niedozwolonych
formy pomocy podczas
sprawdzianu wiedzy.

zasady bezpieczenstwa
indywidualnego i
zespotowego.

przestrzegania zasad
bezpieczenstwa
indywidualnego i

zespotowego.
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