POLITECHNIKA LUBELSKA
Wydzial Elektrotechniki i Informatyki

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen

Badanie Cyfrowego Zespolu Automatyki Zabezpieczeniowej i Sterowniczej
CZAZ-U za pomocg urzadzenia testujgcego UTC — GT

Instrukcja Laboratoryjna



Instrukcja laboratoryjna

Spis tresci

VAT o101V o =] 1 OSSR -3-
2. Charakterystyka zespotu CZAZ-U..........c.ccovoiiiiiiiiie e -3-
2.1 ZastoSOWanie 1 WHASCIWOSCL ....ecvviiiieriieiieeiiie e -3-
2.2 BUAOWA ...t -4 -
2.3 Logika dZiatania..........coocueiiiiiiiiiie i -6 -
2.4, FUNKC]E ZaADEZPIECZENMIOWE. ... .c.eiiiieiiieiieiieeete ettt -8-
2.4.1 Zabezpieczenia nadpradowe ZwIOCZNE .........cccveviiiiiiiiiiiie e -8-
2.4.2 Funkcje nadpradowe bezzwloczne...........cccooviiiiiiiiiiiciic -9-
2.4.3 Zabezpieczenia ZIEMNOZWAICIOWE..........ccveiverieerreeeesieesieeeesseessesseesseesseseesses -9-
2.4.4 Zabezpieczenia podnapigciowe 1 nadnapi@Ciowe .........occvereerververneiirneennenns -14 -
2.4.5 Zabezpieczenia CZEStOtIIWOSCIOWE .....vvveiviiiiiiiiiiiie et -15-
2.4.6 Zabezpieczenie TuKOChIONNE..........ccooveiiiiiiiiicc e -15-
2.4.77 ZabezpieCzenia ZEWNCIIZNC. .........ccvieiiivieiiiiiesieeesiieesieesssbeesssressssnessseessseeeas -15-
2.4.8 FUNKCJE dOGAtKOWE .........ocviieiiiiiiciieeee s -15-

2.5 FUNKCJE POMOCNICZE ...ttt ettt te e te e sne e nns -16 -
3. Obstuga i sposob uzytkowania CZAZ-U ..........ccccceviiiiiiiiiicieee s -17 -
3.1 Obsluga za pomoca paneli OPETatOra ...........cecveeriieiieiieeiie e -17 -
3.1.1 Wybor zestawdw zabezpieczen i sposob dokonania nastaw ...............cceeeee. -19 -
3.1.2 Odczyt warto$ci bieZaCyCh.........ccoviiiiiiiiiiiiii -21-

3.2 Obstuga lokalna za pomocg komputera PC [S]......cccoiviiiiiiiiiiiieeeseseeees -21-

4. Cyfrowe urzadzenie testujace UTC-GT........ccoviiiiiiiiiiiii e, - 24 -
4.1 Charakterystyka urzgdzenia ...........ccoccerveriiiiiieiicece e - 24 -
4.2 Program ODSHUGE ....ccveiiiiiiieiie s - 27 -

5. Opis stanowiska 1aboratoryjnego ........cccueveieiereiereseree e - 28 -
6. PrZebieg CWICZENIA......c.viiiiiiiiiiiicii s -32 -
6.1 Badanie zabezpieczen napradowych niezaleznych I>1, [>2..........cccooiiin -32 -
6.1.1 Badanie w uktadzie jednOfazOWYM .........ccoooeiiiiiiiiiiiee s -32-
6.1.2 Badanie w ukltadzie trOjfazowym........c.cccceviiiiiniiiic e - 36 -

6.2 Badanie zabezpieczen napragdowych zwlocznych zaleznych >4 ......................... -39 -
6.3 Badanie zabezpieczen admitancCyjnych.........cccocoviiiiiiiiiii e -41 -
ZALACZNIK A — Dane techniCzne CZAZ-U........cccoociiiiiiiiiiieieieie e -44 -
ZALACZNIK B — Opis obwodow wejscia/wyjscia CZAZ-U.........ccccovvviiiiniiinniennnn, - 46 -
ZALACZNIK C — Dane techniczne zabezpieczen CZAZ — U ........ccccovvvviiiiininiiennnnn, - 48 -
ZALACZNIK D — Dane techniczne UTC-GT ......cocoiiiiiiiiniiieieeee e -50 -
LEEIAEUIEL ... -51-



Instrukcja laboratoryjna

1. Wprowadzenie

Celem ¢wiczenia jest poznanie budowy, zasady dziatania, wtasciwosci eksploata-
cyjnych, charakterystyk a takze metod dokonywania pomiarow zabezpieczen sieci SN
na przyktadzie Cyfrowego Zabezpieczenia Automatyki Zabezpieczeniowej i Sterowniczej
CZAZ — U badanego przy pomocy urzadzenia testujacego UTC — GT.

Badane urzadzenie CZAZ — U jest zepolem automatyki zabezpieczeniowej, Wypo-
sazonym w szereg zabezpieczen, przeznaczonym do zabezpieczania linii Sredniego napig-
cla.

Urzadzenie testujagce UTC — GT jest cyfrowym urzgdzeniem testujagcym, stuzacym
badaniu réznego rodzaju zabezpieczen SN, umozliwiajagcym znaczne zautomatyzowanie
tych procesow, dzigki mozliwosci wspdtpracy z poditgczanym komputerem PC 1 zainstalo-
wang dedykowang aplikacja.

Przed wykonaniem ¢wiczenia nalezy powtdrzy¢ wiadomosci z wyktadu dotyczace
zabezpieczen sieci SN lub przestudiowac odpowiednie rozdziaty literatury [8, 9, 10, 11]
oraz zapoznac¢ si¢ z niniejszg instrukcja.

2. Charakterystyka zespolu CZAZ-U

2.1 Zastosowanie i wlasciwosci

Cyfrowy Zespo6t Automatyki Zabezpieczeniowej i Sterowniczej CZAZ-U jest uni-
wersalnym, kompleksowym urzadzeniem Elektroenergetycznej Automatyki Zabezpiecze-
niowej (EAZ) realizujacym wiele funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiaro-
wych i kontrolnych. Przeznaczony jest do zabezpieczania pola zasilajacego, pola tacznika
szyn, pola pomiaru napigcia, linii napowietrznej i linii kablowej, transformatora SN/nn,
baterii kondensatorow, transformatora uziemiajacego, zar6wno w sieciach z bezposrednio
uziemionym lub izolowanym punktem neutralnym oraz w sieciach kompensowanych.
Zestaw realizowanych zabezpieczen i funkcji dodatkowych pozwala na stosowanie urza-
dzenia roéwniez w rozwigzaniach niestandardowych np. jako zabezpieczenie strony gornej
transformatora WN/SN. Oproécz pelnienia podstawowych funkcji zabezpieczeniowych
I sterowniczych urzadzenie potrafi petni¢ funkcje pomiarowe wielkosci elektrycznych,
rejestracji zaktocen i1 zdarzen oraz sygnalizacji lokalnej najwazniejszych stanow pracy
zespotu i chronionego pola.

Integralnym wyposazeniem zespotu jest sterownik specjalizowany, realizujacy zde-
finiowane funkcje wspolpracy z polem, oraz sterownik programowalny, ktory pozwala na
ich rozszerzenie 1 modyfikacje, jak rowniez umozliwia realizacj¢ automatyki zabezpiecze-
niowej w nietypowych uktadach rozdzielni.

Sterownik specjalizowany daje mozliwos¢ dostosowania zespotu do potrzeb zabez-
pieczanego obiektu. Odbywa si¢ to na drodze programowej konfiguracji na jednolitej,
uniwersalnej platformie sprzetowej. Rowniez wspolpraca tacznikdéw w polu zostaje zdefi-
niowana poprzez wybor schematu synoptyki pola rozdzielczego z dostepnej biblioteki,
ktora zawiera uktady zalecane i najczegsciej wystepujace w praktyce, z podziatem na pola
zasilajace, pola tacznika szyn, pola odptywowe i pomiarowe. Istnieje mozliwo$¢ stosowa-
nia zespotu w polach rozdzielnic zar6wno z pojedynczym i podwojnym systemem szyn
zbiorczych, sekcjonowanych, wyposazonych w klasyczne odlaczniki i uziemniki oraz
odtaczniko-uziemniki i wozki petniagce role odtacznikow.

W sterowniku swobodnie programowalnym jest mozliwe elastyczne modyfikowa-
nie i rozszerzanie zdefiniowanych funkcji w zaleznosci od aktualnych potrzeb na etapie
wdrazania projektu, prowadzenia prac rozruchowych oraz w trakcie eksploatacji. Pozwala
to na dostosowanie zespotu do pracy w nietypowych uktadach rozdzielni.

-3-
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2.2 Budowa

Badany CZAZ-U to wersja z wyswietlaczem graficznym, mieszczaca si¢

w obudowie przystosowanej do montazu natablicowego. Na ptycie czotowej zespotu

(rys. 2.1) znajduje si¢ panel operatora, wyposazony w:

e 6-przyciskowg klawiaturg, przeznaczong do lokalnej obstugi menu programu zespotu,

e monochromatyczny wys$wietlacz graficzny, przeznaczony do komunikacji wizualnej
uzytkownika z zespotem,

e zestaw diod LED jako programowalnych wskaznikow wizualnych, sygnalizujacych
wybrane przez uzytkownika stany pracy pola,

e zestaw diod LED dedykowanych, sygnalizujgcych najwazniejsze stany pracy zespotu
oraz pola,

e kasownik WWZ, przeznaczony do kasowania sygnalizacji optycznej LED
oraz komunikatow pojawiajacych si¢ na wyswietlaczu LCD,

e kasownik BLZ, przeznaczony do kasowania stanu blokady zataczenia wytacznika pola,

e port komunikacji szeregowej RS-232, przeznaczony do polaczenia zespotu,
z lokalnym komputerem PC,

e cztery przyciski, przeznaczone do lokalnego sterowania tgcznikami (wylaczenie, zata-
czenie, przetgczenie sterowania L/R, zaznaczenie tacznika),

e dwa laczniki funkcyjne, przeznaczone do funkcyjnego zaprogramowania przez uzyt-
kownika.

Rys. 2.1 Ptyta czotowa urzadzenia CZAZ-U

Wyswietlacz graficzny, jaki zastosowano w zespole, to monochromatyczny wy-
swietlacz cieklokrystaliczny o rozdzielczosci 240x320 pikseli, na ktorym obraz jest po-
dzielony na dwa funkcjonalne okna:

e glowne — prezentujace stan potozenia tacznikéw (synoptyka pola), parametréw pracy
pola (pomiary, zdarzenia, liczniki, itp.), menu programu umozliwiajace obstuge urza-
dzenia,

e WWYZ — na ktérym pojawiaja si¢ komunikaty o zadziataniu zabezpieczen, zadziataniu
uktadow automatyki, aktywnych blokadach zataczenia wytacznika, niezgodnosci poto-
zenia stykéw tacznikow, braku ciagglosci obwodow wytaczajacych wytacznik, wyla-
czeniu awaryjnym lub operacyjnym oraz komunikaty uzytkownika, ustawiane w ste-
rowniku programowalnym. Wykaz sygnalow na wyswietlaczu LCD w oknie WWZ
podaje zatacznik B do ,,Instrukcji Obstugi” zespotu CZAZ-U (nr EE424052).

Obwody wejsciowe pomiarowe sg doprowadzone za posrednictwem zlaczy
bezsrubowych (przekroj dotgczanych przewoddéw — do 4mm2), a pozostale obwody —
za posrednictwem ztacz wtykowych (przekroj dotaczanych przewodow — do 2,5mm?).

Rysunek 1.2 przedstawia schemat podtgczen zewnetrznych urzadzenia udostgpnio-
ny przez producenta, natomiast zatacznik B — opis obwodow wejscia/wyijscia.
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Rys. 2.2 Schemat podtaczen zewnetrznych zespotlu CZAZ-U
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2.3 Logika dzialania

Schemat logiczny dziatania zespotu (rys. 2.3) przedstawia trzy podstawowe bloki
funkcjonalne:

— uklad pomiarowo — nastawczy zabezpieczen,
— sterownik specjalizowany SS,
— sterownik programowalny SP.

Blok uktadu zabezpieczen realizuje przetwarzanie analogowo — cyfrowe wejscio-
wych sygnatow pomiarowych oraz algorytmy charakterystyk zabezpieczen i zaleznosci
logiczno — czasowych. W bloku tym definiowane sg parametry i funkcje dodatkowe za-
bezpieczen. Zewnetrzne sygnaty wejsciowe bloku zabezpieczen sg przekazywane z obwo-
dow pomiarowych, zasilanych z przektadnikéw pradowych i napieciowych, oraz z obwodu
wspodlpracy z czujnikiem zabezpieczenia tukochronnego.

Wyjsciowe sygnaty logiczne tego bloku, to migdzy innymi sygnaty pobudzenia
i zadziatania zabezpieczen oraz sygnaty do sterowania na wytaczenie wytacznika i pobu-
dzenie sygnalizacji.

Sterownik specjalizowany SS realizuje okreslone funkcje wspotpracy z polem,
w tym wspoélprace z tacznikami oraz uklady automatyki poawaryjnej. Zewnetrzne wej-
$cia/wyjscia tego sterownika sa zdefiniowane, czyli ich funkcje sg w zespole z gory
okreslone.

Sterownik programowalny SP pozwala na dowolng konfiguracje uktadow
logiczno — czasowych, z wykorzystaniem zewnetrznych wejs¢ dwustanowych i wyjsc sty-
kowych przekaznikow wykonawczych oraz wejsé/wyjs¢ logicznych. Zewngtrzne wej-
Scia/wyjScia tego sterownika sg swobodnie programowalne.

Pozostate bloki spetniajg funkcje pomocnicze, umozliwiajac lokalng i zdalng obstu-
ge, pomiary, sygnalizacj¢ oraz przechowywanie zapiséw dokumentujacych prace zespotu.
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2.4. Funkcje zabezpieczeniowe
2.4.1 Zabezpieczenia nadpradowe zwloczne

Zespot CZAZ-U posiada cztery zabezpieczenia nadpradowe zwloczne, niezalezne
I>1, I>2, >3, >4, ktore posiadaja mozliwo$¢ wyboru kryterium pomiarowego wartosci
skutecznej sygnatu lub wartosci skutecznej sktadowej podstawowej.

Zabezpieczenie 1>1 przeznaczone jest do wykrywania zwar¢ miedzyfazowych,
realizacji uktadu zabezpieczenia szyn zbiorczych w polach zasilajacych i w polu tacznika
szyn oraz realizacji automatyki samoczynnego ponownego zalgczenia SPZ w polach li-
niowych .

Zabezpieczenie 1>2 przeznaczone jest do pelienia funkcji takich jak zabezpiecze-
nie I>1, dodatkowo posiadajac mozliwos¢ realizacji zabezpieczen od przecigzen
ruchowych.

r [-]

100 1

100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 @[°]

Rys. 2.4 Charakterystyka rozruchowa zabezpieczen I>1, I>2 z funkcja blokady kierunkowej
(dla kata charakterystycznego linii g,= 0°)

Zabezpieczenie [>3 przeznaczone jest w szczegdlnosci do realizacji zabezpieczen
od przecigzen ruchowych oraz do rezerwowania zabezpieczen podstawowych.

Zabezpieczenie 1>4 posiada mozliwos¢ pracy jako zabezpieczenie zalezne
od wybranej przez uzytkownika charakterystyki czasowo — pradowej. Stuzy do wykrywa-
nia zwar¢ miedzyfazowych oraz przecigzen ruchowych. Trzy typy charakterystyk zalez-
nych daja mozliwo$¢ dostosowania czasu dziatania do wymagan pol odpltywowych, zasila-
jacych, pola lacznika szyn, baterii kondensatorow 1 transformatora uziemiajacego,
jak réwniez do zapewnienia selektywnosci dziatania w sieciach rozleglych.

Charakterystyki czasowo-pragdowe zalezne typu A, B, C (rys. 2.5) zostaty zdefinio-
wane zgodnie z PN-EN 60255-3:1999 wg wzoru:

t=

ik, (2.2)

I r
gdzie:
t — teoretyczny czas dzialania (s),
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| — warto$¢ skuteczna pradu pomiarowego,
I, — wartos$¢ nastawienia pradu rozruchowego,
o — wyktadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki, zgodnie z ponizszym opisem,
k, — stata okreslajgca typ charakterystyki (s), zgodnie z ponizszym opisem,
K, — mnoznik czasu.
typ A — charakterystyka czasowa zalezna, normalna (k;=0,14s, a=0,02),
typ B — charakterystyka czasowa bardzo zalezna (k1=13,5, a=1),
typ C — charakterystyka czasowa ekstremalnie zalezna (k1=80s, 0=2).
tls
10000 “

1000

0,01 -

1 10 100 e (]

Rys. 2.5 Charakterystyka czasowo-pragdowa zabezpieczenia 1>4 (k,=1,00)

2.4.2 Funkcje nadpradowe bezzwloczne

Funkcje nadpradowe bezzwtoczne I>5, [>6 stanowi komparator, porownujacy wej-
sciowy sygnal pomiarowy z nastawionym sygnatem odniesienia. Wzrost pradu pomiaro-
wego powyzej nastawionej wartosci rozruchowej powoduje aktywny sygnat logiczny na
wejsciu sterownika programowalnego, okreslony jako pobudzenie funkcji nadprgdowe;.
Wielkoscig kryterialng tych funkcji jest warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu
(l1p). Funkcje te moga by¢ wykorzystane do konfiguracji sygnalow wyzwalania rejestracji
przebiegdbw w rejestratorze zakldceh przy przekroczeniu nastawionej warto$ci pradu.
Innym przyktadem jest zastosowanie w charakterze dodatkowego kryterium nadpragdowe-
go, wspotdziatajacego z informacja o potozeniu stykow wytacznika (potwierdzenie wyta-
czenia wytacznika — prad nie plynie).

W polach zasilajacych i w polach tacznika szyn funkcje te pozwalaja zrealizowaé
kryterium nadpragdowe w uktadach wykonawczych zabezpieczenia szyn zbiorczych ZS
oraz lokalnego rezerwowania wylacznikéw LRW, ktore to uktady sa konfigurowalne
w sterowniku programowalnym.

2.4.3 Zabezpieczenia ziemnozwarciowe

Wystepujace w zespole CZAZ-U zabezpieczenia ziemnozwarciowe YO0 przezna-
czone sa do wykrywania zwar¢ doziemnych w sieciach z bezposrednio uziemionym lub
izolowanym punktem neutralnym oraz w sieciach kompensowanych. Dziatajg poprawnie
réwniez w przypadku zwar¢ przerywanych. Algorytm ich dziatania kontroluje czasy trwa-
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nia impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy tymi impulsami. Zabezpie-
czenie zostaje pobudzone, gdy sekwencja tych czasow wskazuje na zwarcie doziemne,
i zadziala po czasie, ktory wynika z czaséw trwania pobudzen i przerw miedzy impulsami
pobudzen.

Istnieje mozliwo$¢ niezaleznej konfiguracji pracy czterech zabezpieczen o rdéznych
kryteriach identyfikacji zwarcia. Mozliwa jest ich wspotpraca z przektadnikiem Ferrantie-
g0 lub z przektadnikami w uktadzie Holmgreena.

W zabezpieczeniach: dwustopniowym lol oraz z charakterystyka czasowa zalezna
102, wielko$cig pomiarowa jest warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu zerowego
3lo. Stosowane sa one w sieciach z bezposrednio uziemionym jak i z izolowanym punktem
neutralnym, gdy wykorzystanie pradu sktadowej zerowej jest wystarczajagce do prawidto-
wej identyfikacji zwarcia.

t [ms]
300

L ATl (LCIIEE RIS, ERSERIRRIR e RTRTETEN P ESITIEREE Foeeneennes

200 J---eeenee e | S reeeaneenereneas

150 +

100 Jrvrernnfcree e e e |

1 P S - e AR

————————————+———— 3|0 [MA]
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Rys. 2.6 Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia lol (dla I,;=1000mA, t;=200ms, 1,,=2000mA,
t,=100ms)

Charakterystyke rozruchowg czasowo — pradowa zabezpieczenia lo2 okres§la wzor:

t= th[;irj przy 3U, 2U, .. (2.3)
(0]

gdzie:

lor — warto$¢ nastawienia pradu rozruchowego,

3l — prad sktadowej zerowej,

3U, — napigcie sktadowej zerowe;,

Uomin  — Warto$¢ nastawienia napigcia minimalnego,

to — nastawialny czas zadziatania dla 31,=2l,,

t — czas zadziatania zabezpieczenia.

Charakterystyka czasowa zalezna umozliwia zwigkszenie selektywnosci dziatania
zabezpieczenia oraz skrocenie czasu dziatania, w porownaniu do zabezpieczenia lol.
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t [ms]
1000

100

N

N
10

1 10

3lo/lor []
100

Rys. 2.7 Charakterystyka czasowo-pradowa zabezpieczenia 102 (t,=400ms)

Zabezpieczenie kierunkowe zwloczne, niezalezne Io3 przeznaczone jest do sieci
z izolowanym punktem neutralnym lub w sieciach kompensowanych oraz w konfigura-
cjach sieci z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym (linie rownolegle, sie¢ pier-
Scieniowa), gdy pomiar sktadowej zerowej pradu nie jest wystarczajacym kryterium do

prawidtowej identyfikacji zwarcia.

Selektywne wykrywanie zwar¢ zapewnia charakterystyka rozruchowa okreslona

WQg WZoru:
I

3, >—-—2r rzy 3U, >U, .

o] COS(¢m _¢) p y [0} omin
gdzie:
3l — prad sktadowej zerowej,
3U, — napig¢cie skladowej zerowej,
(0] — kat przesuniecia fazowego migdzy 31, a 3U,,
lor — wartos$¢ nastawienia pradu rozruchowego,
Uomin  — warto$¢ nastawienia napigcia minimalnego,
Om — warto$¢ nastawienia kata maksymalnej czutosci.
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3lo/lor [-]

100y T T

10 e

-90 70 -50 -30 -10 10 30 50 70 o0 @[]
Rys. 2.8 Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia 103 (¢, = 0°)

1

Zabezpieczenie admitancyjne zwloczne Yo ma podobne zastosowanie jak zabez-
pieczenie lo, a dodatkowo rowniez istnieje mozliwos¢ jego wykorzystania w sieciach
kompensowanych, wyposazonych w urzadzenia wymuszajace sktadowa czynna. Zaleta
tego zabezpieczenia, w porownaniu do zabezpieczenia zerowopradowego, jest znacznie
zwiekszona wykrywalno$¢ doziemien przy uszkodzeniu (ewentualnie wytaczeniu) rezysto-
ra uziemiajacego.

Dostepne typy charakterystyk umozliwiaja dopasowanie zabezpieczenia do sposo-
bu pracy punktu neutralnego sieci.

Charakterystyka rozruchowa — typ BGo:

Y > _ Viee kierunkowa (2.5)
cos(¢,, — )

lub

Y2 _ Ve _ bezkierunkowa, przy 3U, >U, ... (2.6)
[cos(¢,, — @)

gdzie:

Yisco — wartos¢ nastawienia admitancji rozruchowej dla charakterystyk typu BGo,

Y — pomiar admitancji,

3U, — pomiar napigcia sktadowej zerowej,

Uomin  — warto$¢ nastawienia napigcia minimalnego,

(0] — kat przesunigcia fazowego migdzy pradem i napigciem,

om — warto$¢ nastawienia kata maksymalnej czutosci.
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a) B[ms] b) B[ms]
2,0 s 2,0 B [ e
1,5 1,5
0,5 |- R S Bt Voo 05| .
0,0 (Pm : : ] 0,0 YEBGO
-0,5 0,5 :
-1,0 R 1 J ECTRSTOUES SRS RPN SOyuotes] N wen
15 SN R N SR SN N -
2

0 I i 0 i : i i
20 15 10 05 00 05 10 15 20 20 15 1,0 05 00 05 10 15 20
G [mS] G [mS]

Rys. 2.9  Charakterystyka zabezpieczenia Yo. typ BGo (dla Ygg, = 1mMS): @) ¢n, = 60°, bezkierunkowa,
b) o = 0°, kierunkowa

Charakterystyka rozruchowa typu Yo:

Y >Y,,, bezkierunkowa, przy 3U,=U_ .. (2.7)
gdzie:
Yivo — warto$¢ admitancji rozruchowe;j dla charakterystyki typu Yo,
Y — pomiar admitancji,
3U, — pomiar napigcia sktadowej zerowej,
Uomin — warto$¢ nastawienia napi¢cia minimalnego.
B [mS]

2,0

15|

1,0

05/

0,0

05 Yrvo

1,0 |-

A5

-2,0 -
20 15 1,0 05 00 05 10 15 20
G [mS]

Rys. 2.10 Charakterystyka zabezpieczenia Yo — typ Yo (dla Yy, = 1,5mS)

Charakterystyka rozruchowa typu ,,BGo or Yo:
Obszar dziatania jest sumg obszarow dziatania charakterystyk ,,BGo i Y0”.
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a) B [ms] b) Bms]
1,5 1,5
1,0 i 1,0
0,5 YrBGo 0,5 YBGo
Pm m
0,0 0,0 L
-0'5 : YFYO -0'5 Yr\(o
-1,0 1,0
-5 15
-2,0 -2,0
20 15 10 05 00 05 10 15 20 20 15 10 05 00 05 10 15 20
G [mS] G [mS]

Rys. 2.11 Charakterystyka zabezpieczenia Yo, typ ,,BGo or Yo0” (dla Ygge=1mS, ¢,,=60°, Y,yo,= 1,5mS):
a) bezkierunkowa, b) kierunkowa

Charakterystyka rozruchowa typu ,,BGo and Yo:
obszar dzialania jest czg¢$cig wspdlng obszaréw dziatania charakterystyk BGo i Yo.

B [mS]

0,5

0,0

a) %0 45 10 05 00 05 10 15 20 b) 20 -15 -10 05 00 05 10 15 20
G [mS] G [mS]
Rys. 2.12 Charakterystyka zabezpieczenia Yo, typ ,,BGo and Yo” (dla Y ggo = ImS, ¢;=60°, Yy, = 1,5mS):
a) bezkierunkowa, b) kierunkowa

2.4.4 Zabezpieczenia podnapieciowe i nadnapieciowe

Do wykrywania zwar¢ doziemnych w sieciach z punktem neutralnym nieuzie-
mionym bezposrednio przeznaczone jest zabezpieczenie nadnapigciowe zwloczne, nieza-
lezne Uo, ktore reaguje na sktadowa zerowa napigcia. Poniewaz kryterium zerowonapie-
ciowe nie moze dziala¢ selektywnie, zwykle zabezpieczenie to wykorzystywane jest do
sygnalizacji wystgpienia W sieci zwarcia doziemnego.

W zespole przewidziano dwa zabezpieczenia zwloczne, niezalezne U1 i U2, kaz-
de nastawiane jako podnapieciowe lub nadnapigciowe. Znajdujag one zastosowanie
w polach: pomiaru napiecia (jako grupowe zabezpieczenie podnapigciowe dla ochrony
silnikow WN pracujacych w danej sekcji), transformatora SN/nn (jako zabezpieczenie
podnapigciowe chronigce odbiory silnikowe po stronie nn), baterii kondensatorow
(jako zabezpieczenie nadnapieciowe), zasilajacych lub pomiaru napigcia (jako zabezpie-
czenie nadnapigciowe, chronigce pola odptywowe przed nadmiernym wzrostem napigcia
na szynach SN).
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2.4.5 Zabezpieczenia czestotliwosciowe

W zespole przewidziano cztery zabezpieczenia czgstotliwo$ciowe zwtoczne, nieza-
lezne f1, 2, 3, {4, kazde nastawiane jako podczgstotliwosciowe lub nadczestotliwosciowe.
Mozliwe jest ich wykorzystanie m.in. w polach pomiaru napigcia w celu zbudowania wie-
lostopniowej automatyki samoczynnego odciazenia SCO i SPZ po SCO.

2.4.6 Zabezpieczenie lukochronne

Zabezpieczenie tukochronne VAMP przeznaczone jest do ochrony pola przed skut-
kami dziatania tuku elektrycznego. Wyposazone jest w wejscie do wspolpracy z czujni-
kiem btysku VA 1 DA systemu tukochronnego VAMP. Dzialanie tego zabezpieczenia jest
warunkowane jednoczesnym powstaniem silnego btysku §wiatla i przekroczeniem nasta-
wionej warto$ci pradu rozruchowego (przy wspotpracy z zabezpieczeniem podnapigcio-
wym istnieje mozliwos$cig realizacji kryterium napigciowego).

2.4.7 Zabezpieczenia zewnetrzne

Zabezpieczenia zewnetrzne ZT1, ZT2, ZT3, ZT4 przeznaczone sg do wspodlpracy
z automatyka zabezpieczeniowg zrealizowang poza zespolem CZAZ-U, w tym réwniez
z zabezpieczeniami technologicznymi. Kazde zabezpieczenie posiada wejscie logiczne,
na ktore mozna skierowa¢ dowolne zewnetrzne wejscie dwustanowe lub dowolny sygnat
z bloku sterownika programowalnego.

2.4.8 Funkcje dodatkowe

Funkcje zabezpieczeniowe uzupehiaja dodatkowe (nastawialne) kryteria ich dziatania:

. I11h / 1 — mozliwos¢ alternatywnego wyboru w zabezpieczeniach nadpradowych wiel-
kosci kryterialnej, jako warto$ci skutecznej sktadowej podstawowej pradu (I1h) lub
wartos$ci skutecznej pradu (I). Cecha ta pozwala na optymalny dobor dziatania za-
bezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych,

o WYLACZ TAK - zadziatanie zabezpieczenia powoduje sterowanie awaryjne
na wylaczenie wytacznika,

e  WYLACZ NIE — zadziatanie zabezpieczenia powoduje pobudzenie sygnalizacji aku-
stycznej stacji ,,Uszkodzenie w polu” UP (nie powoduje wylaczenia wytgcznika),

o PDZ TAK — aktywny uklad PDZ (automatyki przyspieszenia dzialania zabezpiecze-
nia po zatgczeniu wyltacznika na zwarcie),

o BLZ TAK — blokada BLZ zalagczenia wylacznika po zadziataniu zabezpieczenia.
Blokada z podtrzymaniem, kasowanym przyciskiem KAS.BLZ na panelu operatora
lub przez podanie napigcia +Up na zacisk X5/4 zespotu,

. BLK TAK - blokada dziatania zabezpieczen nadpradowych w zaleznosci
od kierunku przeptywu mocy zwarciowej, z uktadem tzw. pamieci napigciowej,

. BLFe TAK — blokada dzialania zabezpieczen nadpradowych od udaru pradu magne-
sowania, przeznaczona do wykorzystania w polach linii obcigzonych transformato-
rami lub w polu transformatora SN/0,4kV,

e  SPZ TAK — uruchomienie cyklu automatyki samoczynnego ponownego zataczenia
SPZ w wyniku pobudzenia zabezpieczenia,

o Uo_BL TAK — blokada podnapigciowa dziatania zabezpieczenia ziemnozwarciowe-
go lo2. Funkcja podnapigciowa sktadowej zerowej Uo jest niezalezna od toru pomia-
rowego zabezpieczenia Uo,

o U_BL1, U_BL2, U _BL3, U_BL4 — blokada podnapigciowa dziatania zabezpieczen
czestotliwosciowych f1, 12, f3, f4. Funkcja podnapigciowa maksymalnej wartosci
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amplitudy napi¢cia migdzyprzewodowego jest niezalezna od toréw pomiarowych za-
bezpieczen Ul 1 U2,

KIERUNKOWE TAK - kierunkowa dziatanie zabezpieczenia admitancyjnego,

BL — blokada pobudzenia zabezpieczenia konfigurowana w sterowniku programo-
walnym.

2.5 Funkcje pomocnicze

Zespot CZAZ-U, oprocz pelienia funkcji zabezpieczeniowych i sterowniczych,

potrafi realizowa¢ funkcje:

pomiarowe nastepujacych wielkosci:

— warto$ci skutecznych sktadowych podstawowych pradow w poszczegdlnych fazach,
— wartosci skutecznej maksymalnego pradu fazowego,

— wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu zerowego,

— wartosci skutecznej sktadowej podstawowej napigcia zerowego,

— wartosci skutecznych sktadowych podstawowych napig¢ miedzyprzewodowych,

— biezgca warto$¢ czestotliwosci,

— biezace warto$ci mocy czynnej i biernej,

— $rednie warto$ci mocy czynnej i biernej z ostatnich 15 minut,

— warto$¢ energii czynnej,

— warto$¢ wspolczynnika mocy,

— kierunek przeptywu mocy dla kazdej z faz (0 — od szyn, 1 — do szyn).

rejestracji zdarzen — rejestrator okoto dwustu rozroznialnych zdarzen, z rozdzielczoscia
czasowa lms, o pojemnosci 500 zapisow.

rejestracji parametréw ostatniego zakldcenia — zapis parametréw zaktocenia, ktore
spowodowato wytaczenie wylacznika. Rejestrator przechowuje zapis do czasu nastep-
nego sterowania awaryjnego.

liczniki zadziatan poszczegdlnych zabezpieczen, sygnatéw braku ciggltosci w obwo-
dach sterowania awaryjnego wylacznikiem i sygnatow dziatania automatyki poawaryj-
nej oraz 16 licznikow dodatkowych w bloku sterownika programowalnego, przypisa-
nych do konfigurowanych w nim zdarzen.

rejestracji zaktocen — o$miu przebiegéw analogowych oraz szesnastu sygnatow dwu-
stanowych

testowania wej$¢/wyjs¢ — funkcja ta umozliwia podglad stanu wybranych wejs¢ dwu-
stanowych i pobudzenia aktywnego stanu wyjsc.
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3. Obstuga i sposob uzytkowania CZAZ-U

Zespot CZAZ — U umozliwia komunikacje z uzytkownikiem: lokalng — zaréwno
za pomocg panelu operatora, jak i poprzez podtaczony przez ztgcze RS232 komputer klasy
PC, oraz zdalng — za pomocg komputera lub systemu nadzoru zabezpieczen, w przypadku
pracy magistralowej z systemem nadrzednym potaczenie realizowane jest przez lgcze
swiattowodowe [1].

3.1 Obsluga za pomocg panelu operatora

Na ptycie czolowej badanego zespotu znajduje si¢ panel operatora, umozliwiajacy
obstuge zespolu w zakresie: sterowania tacznikami, programowego wilaczenia/wylaczenia
zespotu, zmiany nastaw, odczytu pomiardéw i rejestracji parametrow, testowania, komuni-
kacji z komputerem PC.

Nastepujace przyciski petnig funkcje:

e Klawiatura:
x — przejécie do poziomu bezposrednio podrzgdnego w menu programu obstugi,
A — przejscie do funkcji nastawienia wartosci parametru,

— zatwierdzenie ustawionej warto$ci parametru,
— zalaczenie/wylaczenie wybranej opciji,

k — przejscie do poziomu bezposrednio nadrzednego w menu programu obstugi,
A — przerwanie edycji wartosci wybranego parametru z pomini¢ciem wprowa-
dzonych zmian,

A v — przemieszczenie kursora w gorg / dot ekranu o jedng pozycje,
— wybieranie warto$ci danego parametru sposrod podanych opcjonalnie,
— ustawianie cyfry (z zakresu od 0 do 9) w liczbie oznaczajacej wartos¢ pa-
rametru,

— przemieszczenie kursora w lewo / prawo o jedng pozycje,
( ) — przemieszczenie kursora w gore / dot o jeden ekran (rejestrator zdarzen),

— wybieranie warto$ci danego parametru sposrod podanych opcjonalnie,

e Kasowanie:

WWZ — kasowanie sygnalizacji WWZ,
BLZ — kasowanie blokady zataczenia wytacznika,

e Sterowanie:

. — wylaczenie / otwarcie zaznaczonego lacznika (po przetaczeniu na sterowa-
nie lokalne przyciskiem L/R),

’ — zalagczenie / zamknigcie zaznaczonego tacznika (po przetaczeniu na stero-
< wanie lokalne przyciskiem L/R),

— przelaczenie na sterowanie lokalne / zdalne,

&
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A — wybor tacznika do sterowania (po przetaczeniu na sterowanie lokalne przy-
' ciskiem L/R),
— przetaczenie kursora na wyswietlacz komunikatow WWZ,

e Funkcyjne:

— przyciski funkcyjne, przeznaczone do funkcyjnego zaprogramowania przez
FIULF2 L uzytkownika,

o Wyswietlacz:

A — przycisk TAB umozliwia przelaczanie kursora pomigdzy czeScia gtowna,
a czescig przeznaczong do wyswietlania komunikatow WWZ (jesli ilos¢
komunikatéw nie miesci si¢ w dwoch liniach).

Obstuga zespotu za pomoca panelu operatora jest intuicyjna i opiera si¢ na zasa-
dach wykorzystywanych w programach uzytkowych stosowanych na komputerach PC.

Szczegbtowy opis struktury menu i wszystkich funkcji zawarty jest w dokumentacji
»Instrukcja obstugi przez panel operatora (wyswietlacz graficzny)” (EE424067), dlatego
ponizszy opis ma na celu pobiezne zobrazowanie sposobu obstugi CZAZ-U.

Po wlaczeniu zasilenia, zaraz po wys$wietleniu ekranu powitalnego z logo firmy,
na ekranie pojawia si¢ domyslny obraz z uktadem synoptyki pola (rys 3.1a).

Aby przej$¢ do gtownego menu programu nalezy wcisnag¢ przycisk ,,ESCAPE”,
co spowoduje wyswietlenie szesciu pozycji menu: NASTAWY, WARTOSCI BIEZACE,
REJESTRACJE, POLECENIA, TESTY, OPCJE (rys. 3.1b).

8.0 A '
g.0 4 War toscl biezai
8.8 A

8 mA | Re Jv&,‘tfgéjb I

8.00 kW

| Polecenia |

Hh R S T G ST
Testy |

(s |

Rys. 3.1 Wyswietlacz panelu operatora: a) uktad synoptyki pola, b) menu programu

Poruszajac si¢ za pomoca przyciskow z symbolem strzalek, nalezy wybra¢ zadang
pozycje, a nastepnie zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,ENTER”. Spowoduje to przejscie do
podrzednego menu, gdzie obowigzujg analogiczne zasady poruszania si¢. Powrot na wyz-
szy poziom nastepuje po wybraniu przycisku ,,ESCAPE”.
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3.1.1 Wybor zestawow zabezpieczen i sposob dokonania nastaw

Zespot wyposazony jest w cztery, zapisane w pamigci, niezalezne zestawy nastaw
zabezpieczen, z ktoérych uzytkownik okres$la zestaw podstawowy i zestaw rezerwowy.
Aby tego dokona¢, nalezy z menu gtdéwnego wybra¢ NASTAWY. Na ekranie wyswietlg
si¢ podrzedne opcje (rys 3.2a). Nastepnie nalezy wybraé pozycje¢ ,,Nr zestawu podstawo-
wego”, ustawi¢ (za pomocg przyciskOw z symbolami strzalek skierowanych pionowo)
wlasciwy numer zestawu jako podstawowy i zatwierdzi¢ (,,ENTER”). Uzytkownik zosta-
nie zapytany o hasto dostepu (rys. 3.2b) — nalezy je ustawi¢ w analogiczny sposob (do-
mys$lnie 0000) i zatwierdzi¢ (,,ENTER”). Wprowadzenie nowych danych nastgpi po osta-
tecznym potwierdzeniu (zaznaczenie TAK i wcisniecie ,,ENTER”) (rys. 3.2¢).

a)

T auy MNastawy
zestawy pe ir zestawu podstawowego 0
Nr zestawu ezemwowego Nr zestawu ezewowego |

i podstawowego T
ezemwowego 1

Zaplisac zmiany?

rytﬁ"ﬂyc__ja zestawu 1 I
Edycja zestawu 2

Nie

¥
@nmmuumﬁ

Rys 3.2 Menu NASTAWY : wybor zestawOw nastaw (a) i sposdb zapisania zmian (b,c)

W sposob analogiczny nalezy wprowadzi¢ numer zestawu rezerwowego.

Aby ustawi¢ jako aktywne i skonfigurowa¢ w danym zestawie (np. w zestawie
nr 0) wybrane rodzaje zabezpieczen, nalezy W menu nizszego rzedu ,,Nastawy” wybrac
»Edycja zestawu 0” (rys 3.3a) i zatwierdzi¢ (,,ENTER”). Wyswietli si¢ kolejna grupa,
w ktorej nalezy wybra¢ funkcje ,.konfiguracja” (rys. 3.3b) i zaznaczy¢ dostgpne na liScie
wybrane rodzaje zabezpieczen, ktore majg by¢ aktywne (rys 3.3c¢).

b) e Zestay 0 O

| |
[BL_JuL__J¥e__Jsto )
[E [ [y

]
|

FETERFEET

|

(]

[

1 |

SPZ |
COUL]
Cowz|

FEELE

Znamionowe
Zapis zmian §

e

Rys 3.3 Menu NASTAWY: a) wybor edycji nastaw
aktywnych zabezpieczen

—

— ¥ — —— T r—
wybranego zestawu, b,c) sposéb dokonywania wyboru
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Po ich zaznaczeniu mozna wroci¢ do poprzedniego menu (,,ESCAPE”)i wybierajac, akty-
wowane uprzednio, rodzaje zabezpieczen (rys. 3.4a) przejs¢ do poszczegdlnych podrzed-
nych menu, w ktorych dokonuje si¢ nastaw ich parametrow (rys. 3.4b). Powr6t na poziom
,Nastawy’’ nastapi po wybraniu ,,ESCAPE”.

a) c)

Mac

oy i o
DZJ§??;: v | Inlwtorne
Iargenlw Un|wtorne
okada In|pierwotne] =
zaltsin Uit biervotne) - mm—

harmonicznych

przyspleszénLg Kat chara&ferssfyczny
dzialania zabezp ok @
Blokada
kierunkowa

S o tee || Shiata,gacers prec

Pra 5 Wspotczynnik 20
rozruchowy :

_ Opaznienie Ubl 0.5 Un
e ﬁgdélalanla o ’ Odwrocenie
i i 0Znienie § - :
EEEEE:EEEEEE zgd21al poz tp = : ‘ kier. prgdu

Rys 3 4 Menu NASTAWY a, b) sposob dokonywanla nastaw dla zabezpleczenla I>1 ¢) nastawianie zna-
mionowych warto$ci strony pierwotnej przektadnikow

Aby ustawi¢ znamionowe warto$ci strony pierwotnej przektadnikoéw pradowych
1 napigciowych, wspdtczynnik blokady od pradu magnesowania (ktéry wykorzystywany
jest do blokowania zabezpieczen pradowych) oraz odwrocenie kierunku przeptywu pradow
fazowych nalezy wybra¢ funkcje ,,Znamionowe” (rys. 3.4C). Po wejéciu do podrzednej
grupy nalezy wprowadzi¢ wtasciwe wartosci (lub zaznaczy¢ odpowiednie funkcje) i wro-
ci¢ do poprzedniego menu (,,ESCAPE”).

Aby zapisa¢ wprowadzone nastawy nalezy wybrac ,,Zapis zmian” i1 zatwierdzi¢
(LENTER”) (rys. 3.5a). Uzytkownik zostanie poproszony o podanie hasta (rys. 3.5Db).
Po ustawieniu, nalezy zatwierdzi¢ (,,ENTER”).

2 fjuz Ing 1
I3 TUo ' ]

T | T o Y s
S [ 7 f
T

Znamionowe

Zapls zmian

Rys 3.5 Menu NASTAWY: a, b, c) sposob zapisywania dokonanych zmian nastaw zabezpieczen

Nastepnie nalezy wybra¢ numer zestawu do ktoérego majg by¢ zapisane zmiany
i zatwierdzi¢ (,,ENTER”) (rys. 3.5¢c). Po ostatecznym potwierdzeniu (zaznaczenie ,,TAK”
1 wceisniecie ,,ENTER”) nowe nastawy zostang trwale zapisane w urzadzeniu.

-20 -



Instrukcja laboratoryjna

W sposoéb analogiczny do powyzszego, nalezy dokona¢ wyboru rodzajow zabez-
pieczen dla zestawu rezerwowego.

3.1.2 Odczyt wartosci biezacych

Przy pomocy zespolu CZAZ-U mozliwe jest podglad aktualnych danych, w tym
biezgcych pomiaréw, kierunku przepltywu pradu w poszczeg6élnych fazach, czy tez stanu
licznikow.

Aby odczytaé biezace pomiary zespotu, nalezy w gldwnym menu wybra¢ ,,Warto-
$ci biezace” 1 zatwierdzi¢ (,,ENTER”) (rys. 3.6a). Na ekranie wyswietli si¢ podrzedne me-
nu (rys. 3.6b), w ktorym nalezy wybrac opcj¢ ,,Pomiary” i zatwierdzi¢ (,,ENTER”).

a)

Wartoscl biezace

I Poniary

{ Kierunek pradu E

PKW I

Liczniki

Stan CZAZ E

e

Rys 3.6 Sposdb odczytywania wartosci biezacych

Na dwoch, przetaczanych zamiennie (za pomocg przycisku ,,ENTER”) oknach wyswietlo-
ne zostang aktualne warto$ci réznych wielkos$ci mierzonych przez zespot (rys 3.6c¢).
Powr6t do menu wyzszego poziomu nastapi po weisnigciu przycisku ,,ESCAPE”.

3.2 Obstuga lokalna za pomoca komputera PC

Zespot CZAZ — U umozliwia podlaczenie lokalne komputera PC poprzez port
RS232 i obstuge za pomoca programu ,,System Monitoringu i Sterowania SMiS”, pracuja-
cym w $rodowisku Windows 98/2000/XP. Daje to tatwiejszy i bardziej przejrzysty, niz
poprzez panel operatora, dostgp do menu funkcji, generowanie wykresow charakterystyk
zabezpieczen (pomocnych w doborze parametrow nastaw), a takze przegladanie i przetwa-
rzanie danych pobieranych z zespotu.

Po uruchomieniu programu dostepne sa nastgpujace funkcje: OPIS, NASTAWY,
WARTOSCI BIEZACE, REJESTRATOR, POLECENIA, TESTY (rys. 3.7).
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Edsmis; Lista urzadzeri o x|
X | s | 5% |

[CEER-E=-Rl- s
= %’ Interfejs0: nie nazwany
@ Synchronizacja czasu
=lE=dczazu
El Opis:
Typ zespodu: CZAZ-U
Mr fabryczny: 130,/2007
Adres w sied Modbus: 2458
A Praca w trybie OFF-ine
B Mastawy

Mastawy zabezpieczen i uktaddw
Tryb pracy rejestratora zakiocen
Zegar czasu rzeczywistego
Zmiana hasta dostepu
B Wartosd biezgce
Status
Pamiary
B Rejestrator
Rejestrator zdarzen
Rejestrator zakidcen
Cstatnie pobudzenia
B Polecenia
Panel sterowania
Kasowanie i 2erowanie
B Testy
Testy funkcjonalne
Stan modutéw
Serwis

- ElenerRGETY KA

Rys. 3.7 Program ,,System Monitoringu i Sterowania” — rozwini¢te drzewo menu gltéwnego.

Opcja OPIS pozwala na podglad danych ustawionych wczesniej w oknie Ustawie-
nia komunikacji dla danego urzadzenia bez mozliwosci wprowadzania jakichkolwiek
Zmian.

Ustawienie obstugi danego urzadzenia w trybie off-line odbywa si¢ w oknie ,,Lista
urzadzen”, w bloku dotyczacym danego urzadzenia. Praca w tym trybie oznacza, ze apli-
kacja pracuje bez automatycznego pobierania informacji z urzadzenia.

,Nastawy zabezpieczen i uktadow” to opcja, ktora jest dostgpna zarowno w trybie
off-line jak i on-line, umozliwiajgca pobranie, edycje | wystanie nastaw zabezpieczen
i uktadéw obstugiwanego urzadzenia.

W obrebie okna ,Nastawy” mozna wyr6zni¢ nastepujace, zdefiniowane bloki
(rys. 3.8), umozliwiajace skonfigurowanie zabezpieczen i uktadow automatyk:
—,,Znamionowe” — nastawa wielko$ci znamionowych zespotu,

— ,Konfiguracja” — aktywacja dostgpnych zabezpieczen i uktadéw automatyk,

—1>1, 1>2, 1>3, 1>4, 101, 102, 103, Yo, Ul, U2, Uo, f, ZT — konfiguracja poszczegolnych
uktadow zabezpieczen i automatyk,

— SPZ — Automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia — inicjowanie cyklu SPZ,

— Automatyka — zawiera parametry nastawcze pozostalych uktadéw (np. warto$¢ rozru-
chowa cztonu nadpradowego dla wspodtpracy z czujnikiem btysku VA 1 DA, nastawy
czasoéw dla automatyki SCO po SPZ),
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—t — uktady czasowe wykorzystywane przy tworzeniu przez uzytkownika indywidualnej
logiki programowalnej,

— Sterownik — to interfejs przeznaczony do tworzenia indywidualnych uktadow logicz-
nych,

— Uktad pola — wybor predefiniowanych uktadéw synoptyki pola z dostepnej biblioteki,

— LCD — konfiguracja wy$wietlacza graficznego,

— Wzornik — opcja umozliwiajgca uzytkownikowi definiowanie wtasnej nazwy pliku reje-
stracji zaklocenia,

— IEC 60870 — tablica kodowania zdarzen dla protokotu IEC 60870-5-103.

=
x| a8 |- B | H |-
Zamknij | Drukuj Pobierz Wyslij InfA Info
Mazwa obiektu: Typ: IC:-:-_
Komentarz: I
Mr fabryczny: I'-EZ 2007
T Konfiguracia : Zestaw 0 | Zestaw 1 | Zestan 2 | Zestaw 3 |22 2 & -
—I=1
— I=2
— [>3
>4 Cyfrowy Zespot Automatyki Zabezpieczeniowe] | Sterowniczej
T pola SN
I o2 — Wartosd znamionowe:
Lo In zespohl: ﬁ A
Un zespolu: ﬁ W
C " In strony pierwotnej: IS_@ A
Ut Un strony pierwotnej: m v
L2 Kat charakterystyczny: 0 e
— Ua
EBlokada od udaru pradu magnesowania BLFe
Cf Wspalczynnik blokady: T@ U
e Minimalne napiecie blokady: W :
— SPZ
| utomatyka I~ Odwrdcenie kierunku przephywu praddw fazowych
 kaczniki
=
Sterownik
Ukfzd pola
LCD
Wzornik
IEC 60870

Rys. 3.8 Bloki dostepne w oknie NASTAWY

Grupa NASTAWY zawiera takze ustawienia trybu pracy rejestratora zaklocen,
zegara czasu rzeczywistego oraz umozliwia zmiang hasta dostepu.

Opcja WARTOSCI BIEZACE umozliwia monitorowanie statusu zespotu oraz war-
tosci pomiarowych z obstlugiwanego urzadzenia. Dostepna jest tylko w trybie pracy ,,on-
line”. Dostgpna funkcja ,,Pomiary” umozliwia pomiary biezacych wielko$ci roznych wiel-
kosci elektrycznych zwigzanych z zabezpieczanym obiektem 1 przedstawienie ich w posta-
ci listy lub wykresu.

Opcja REJESTRATOR umozliwia wizualizacje zarejestrowanych zdarzen, zak1o-
cen oraz pobudzen.

Aplikacja umozliwia uzytkownikowi za pomocg opcji TESTY testowanie obstugi-
wanych urzadzen w postaci testow wejs¢ 1 wyjs¢ dwustanowych oraz daje mozliwosé wy-
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eksportowania pliku serwisowego do pliku. Testowanie wejs¢ polega na podgladzie stanu
pobudzenia wej$¢ dwustanowych 1 pobudzaniu poprzez podanie napi¢cia pomocniczego na
odpowiednie zaciski zespotu. Podglad stanu wej$¢ / wyjs¢ jest dostepny bez logowania si¢
do zespotu. Testowanie wyj$¢ wymaga czasowego przelgczenia zespotu w stan OFF (od-
stawienie zespotu), ze wzgledu na wymuszanie stanu pobudzenia przekaznikow wyjscio-
wych.

Opcja POLECENIA stuzy wystaniu do zespotu polecen dotyczacych sterowania
urzadzeniem. Okno Panel sterowania daje podglad stanu pracy zespotu, a po odblokowaniu
zespotu (przycisk ,,0dblokuj”) mozliwe jest z poziomu aplikacji wykonanie operacji takich
jak kasowanie sygnalizacji WWZ oraz blokady zataczenia BLZ, sterowanie tacznikami czy
tez odstawienie zespotu.

Okno ,,Kasowanie i zerowanie” zawiera ikony funkcyjne umozliwiajace:

— kasowanie sygnalizacji WWZ,

— kasowanie blokady zataczenia BLZ,

— ustawianie licznikow,

— kasowanie pamigci parametréw ostatnich zaklocen,
— kasowanie bufora rejestratora zdarzen,

— zablokowanie/odblokowanie automatyki SPZ,

— wlaczenie/wylaczenie nastaw rezerwowych

4. Cyfrowe urzadzenie testujace UTC-GT
4.1 Charakterystyka urzadzenia

Urzadzenie UTC-GT przeznaczone jest do wykonywania badan zabezpieczen
wszystkich pdl $redniego napigcia, automatyk SPZ, SCO, zabezpieczen generatorow
1 transformatorow, a w szczegdlnosci cyfrowych zabezpieczen rdéznicowych transformato-
row.

Urzadzenie wyposazone jest w panel sterujacy (Rys. 4.1), pozwalajacy na uzytko-
wanie urzgdzenia bez dodatkowego komputera, lecz jego podtaczenie i uzycie dotgczone;j
aplikacji rozszerza jego mozliwos$ci i znacznie utatwia samo przeprowadzenie pomiarow.

Rys. 4.1 Panel sterujacy urzadzenia UTC-GT

Urzadzenie posiada na ptycie czotowej: dwa nastawialne wyjscia (A i B), wyjscie
o nieregulowanym napieciu 100V AC, dwa wejscia sterujace pomiarem czaséw (Sekun-
domierz 1, Sekundomierz 2), wejscie okreslajgce stan lgcznika (wykorzystywane przy
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badaniu SPZ), pokretto nastawnika, 8-przyciskowg klawiatur¢ oraz podswietlany wys$wie-
tlacz alfanumeryczny o rozdzielczosci 4x40 znakow.

Wyjscie A jest zawsze pradowe i ma zakres regulacji 2 A lub 50 A. Wyjscie B jest
pradowe lub napieciowe i ma zakres regulacji 50 A lub 150 V. Laczac rownolegle oba
wyjécia uzyskujemy mozliwo$¢ regulacji pradu do 100 A, a w uktadzie ,,V”’ uzyskujemy
regulacje pradu trojfazowego w zakresie do 50 A. Moc szczytowa jednego zrodta prado-
wego wynosi 500 W. Przesuniecie fazowe miedzy zrodtami nastawialne jest w zakresie
0—360°, a zakres czestotliwosci wynosi od 4,5Hz do 65Hz.

Rodzaj generowanych sygnaléw na wyjSciach wybiera si¢ pokrettem nastawnika.
Dostepne sg nastgpujace rodzaje wyjsc: 12A&U, 150&U, 150&150, 150+150, Ir&lh., 150/3f.
Nastawiane, w poszczeg6lnych trybach, rodzaje generowanych wielkosci, zakresy ich pa-
rametrow oraz tryby pracy, w ktorych moga by¢ wykorzystywane, zestawiono w tabeli 4.1.

Tabela 4.1 Zakresy i mozliwo$ci nastaw urzadzenia UTC — GT

Rodzaj Nastawiane parametry Tryb
Wyisé Wyijscie A Wyjscie B Parametry Nastawianie rac
N zakresy zakresy AiB harmonicznych pracy
150&U pradowe: napigciowe: czestotliwosé:
0 do 50A AC 0 do 150V AC 4,5Hz do 65Hz MANUAL
napigciowe: .
0 do 150V AC ha‘;:ﬁg"r‘]’fczj‘na ZWARCIE
12A&U pradowe: dla f>45_HZ za- e bud
0do 2A AC kres jest moze byc NAJAZD
liniowo obnizany h sumowana z
do 15V armonicznymi Spz7
. - . od drugiej
pradowe: pradowe: przesuniecie do dwudzieste]
150&150 0 do 50A AC 0 do 50A AC fazowe: SPZ-W
Mozna sumowa¢ prady na odbiorniku 0° do 360° oraz
ze sktadowa
pradowe pradowe stala DC
150+150 0 do 50A AC 0 do 50A AC czestotliwo$é:
Jednoczesna regulacja kanalu A i B, 4,5Hz do 65Hz
sumowanie na odbiorniku
pradowe: pralltéozve:
IA = czestotliwos¢: . MANUAL
Ih +0,51r k(lh —0,5Ir) 4,5qHz 40 65H7 harm_o_nlczne od
Ir&lh lub - drugiej do dwu-
lub Ih—-0,5Ir w K(Ih + 0,51r) Irilh dzieste]
zakresie W zakrésie k=0do 10
0 do 50A AC 0 do 50A AC
150/3f pradowe: czestotliwosc: )
0 do 50A AC 4,5Hz do 65Hz

Tester UTC-GT moze pracowaé w trybach:

— MANUAL — wszystkie zmiany parametrow sygnatéw generowanych na wyjsciach A i B
dokonywane sg recznie,

— ZWARCIE — uzytkownik podaje parametry generowanych sygnatéw dla dwodch standw -
obcigzenia i zwarcia — i okre$la czasy ich trwania. Tryb ten stwarza badanej aparaturze
zblizone warunki do naturalnych warunkow eksploatacyjnych,

— NAJAZD - uzytkownik podaje wartos$ci parametrow dla dwoch standw: poczatkowego
i koncowego oraz liczbe krokow, czyli liczbe skokowo nastawianych wartosci posred-
nich miedzy stanem poczatkowym i koncowym, ktore beda automatycznie zadawane
po nacis$nigciu przycisku START, zgodnie z jednym z sze$ciu rodzajow pracy (rys. 4.2),
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— SPZ — w tym trybie urzadzenie UTC-GT pelni rolg modelu wytacznika oraz linii dotknie-
tej zwarciem. Uzytkownik podaje parametry obcigzeniowe 1 zwarciowe linii
(tak jak w trybie ZWARCIE) oraz krotno$¢ cyklu SPZ,

— SPZ-W — tryb ten umozliwia badanie cyklu SPZ w warunkach, gdy zabezpieczenie
wspotpracuje z wytgcznikiem i ingerencja w to nie jest pozadana.

A A
PK-0
Wartosei koficowe (w nawiasie) PK-KP-0 Wartosci koficowe {w nawiasie}
START
4
___________ Wartosci poczgtkowe
{ 1
< No ' > : ‘ No ' g
a) Rodzaj- PK-KP-0 b) Rodzaj- PK-0
A TRYGER- _I™ 4 TRYGER- _I™
Wartosei koficowa (w nawiasie) | PT-TP-0 PT-0
I e S Wartodci koficowa (w nawiasiey :
-7 oS ~ e 7
~ - r
START S SE\RT
\ 4 o Warlosci
Wartosci poczgtkowe S o poczatkowe
{ t
: : > >
P No > « No >
¢) Rodzaj- PT-TP-0 d) Rodzaj- PT-0
4 PPt 4 PK-p<k-! START 2
Wartodci koncowe (w nawiasie} - o Wartodei koficowe (w nawiasie} . __+
START 2 \
TART | START I
> v v
Wartodci poczatkowe: N . ./ Wartosci poczgtkowe
T
> b
« Ny N > < No_y

¢) Rodzaj- PK-KP-!

) Rodzaj- PK pek-!

Rys. 4.2 Praca w trybie NAJAZD - rodzaje przebiegow
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4.2 Program obslugi

Wykorzystanie podigczonego do UTC-GT przez port

i dedykowanej aplikacji, w znacznym stopniu usprawnia obstuge i pozwala na:
— rejestrowanie wynikow pracy w plikach tekstowych, ktorych tre§¢ jest zrozumiata dla

uzytkownika,

— zautomatyzowanie pomiaréw i prowadzonych testow,
— fatwe sterowanie przy uzyciu klawiatury i ekranu komputera,
— rozdzielenie na ekranie nastawien, wielkosci biezacych, wynikow oraz pdl sterowania
w celu ulatwienia postugiwania si¢ urzadzeniem UTC-GT,
— monitorowanie dodatkowych stanéw biezacych (takich jak np. wewnetrzne temperatury,
nasycenia si¢ wzmacniaczy, stan wspotpracy z tagczem szeregowym, itd.).
Szczegotowe informacje na ten temat programu obstugi zawarte sg w dolaczonej

przez producenta instrukcji obstugi programu.

Program obstugi UTC-GT V1.02
Plik. Testy ogdlne  Testy plikowe

RS232 komputera

[ O] x]

Wartogel hieZgce [ T

ransmisa Zat

FonfiguraciaR5232 I

lv\u’yb\elz i licencii)
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Odeczyt z UTC-GT

Cxestotlinosc[Hz]

Kat fazowy(1h)

hdenu WiyjEcia Crestothwose  Kat fazowy(1h) Fifo Led Timer P/KY al Meru al pijscia ‘l;qD[EDDCUZ] “;qD[EDUE] g fboc) Q‘Dn)
[NEIAZD [EPNED [6o.000 [E00 @ 0.0000s EI - +l300 +l=00
Kisrunek cbratu S
A ) 33BstC 1A_Thimaxiie) Harmanicana M- 14_Mhimak50a] A 14_1hipocz]  l&_Thikan] Hamoniczna N 14_Nhipocz)  14_Mhikan]
") azewc [000 [2 [0 e = [ = iz = [ = [T
B o g;}stg UB_1h[max150h) Harmoniczna N UE_Mhimax] 504] K2 UB_1hlpoczl  UB_Thikan] Harmaniczna W UB_Mhlpocz)  UB_Mhikan]
E .73 - ) - - -
 3asc oo 2 0o = =[] -2 = i <Joo
Mo [schodki] Fiodzaj najazdu Mo [schodki] Kierunek obiotu Fiodzaj najazdu
250 [PT-0 =] Hozmalny b= T
SHATALZD IS0« 4 A:r I1=08.044 I0Z=00.00& E: T1=100.0V TOz=000.07 FI=01l0.0st FQ=50.000Hz T=0.000= 0 PT-O0 :‘
*NATAED IS0&0 4 A: I1=08.024 ID2=00.00& BE: Ul=100.0V U0Z=000.0V¥  FI=020.0st FO0=50.000H=z T=0.000s 0 PT-0
—
Wihiki

Osyloskop jednookresowy [Amplitudy & sqrt(2]]

sa=0

Pohierz test z tablicy I ﬁ

Panel Sterowania Recznego

a0 =150 Mastaw Start Stop/Zen)
40+
-1 o I B
20— ) Po prdbie
2[Hastepna = Panel Praygotowania Testdw
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—100 ) Dopisz wiersz Doshicy)
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Rys. 4.3 Gtéwne okno programu obstugi UT

C-GT
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5. Opis stanowiska laboratoryjnego

Stanowisko shuzy zapoznaniu si¢ z zespotem CZAZ-U, jego obstuga i dzialaniem,
zarOwno za pomoca panelu operatora jak i poprzez lokalnie podiaczony komputer PC.
Wykorzystanie urzadzenia testujacego UTC-GT umozliwia obserwacj¢ i zbadanie zespotu
pod katem poprawno$ci dziatania zabezpieczen, a wykonany model wytacznika
i sterowania potozeniem pozostaltych tacznikéw pozwala zasymulowaé stany pracy taczni-
kow w wybranym polu.

Wykonane stanowisko laboratoryjne sktada si¢ z:

- cyfrowego zespotu automatyki zabezpieczeniowej i sterowniczej CZAZ-U (wersja z wy-
$wietlaczem graficznym, wykonanie natablicowe),

- zasilacza laboratoryjnego o nastawionym napig¢ciu 220V DC i wydajnosci pradowej >1A,
- cyfrowego urzadzenia do testowania zabezpieczen UTC-GT,

- dodatkowych listew zaciskowych,

- modelu wytacznika

- komputera PC.

Rys.5.1 Stanowisko laboratoryjne

Z zamontowanego CZAZ — U w celu zachowania przejrzystosci i ulatwienia przy-
taczania zewngtrznych obwodow, wyprowadzono listwy przytaczeniowe obwodow sygna-
lizacyjnych (X3), pradowych (X1) i napieciowych (X2), realizujgc je na zamontowanych
na szynie (TH 35) listwach zaciskowych.
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Na dodatkowej szynie zrealizowano model wytacznika wraz z przyciskami stuzg-
cymi do rgcznego sterowania jego cewka zataczajaca (CZ) i wytaczajaca (CW), a takze
bistabilne podwdjne przyciski (O1, 02, 03, Uzl) stuzgce zadawaniu zespotowi CZAZ — U
sygnatow okreslajacych stany potozenia pozostatych lacznikow w polu. Dodatkowo,
do potaczenia przewodami z zespotem, zamontowano listwy zaciskowe: X9 (zasilanie),
X10 (model wylacznika wraz z recznym sterowaniem cewka zalaczajaca
i wylaczajacg), X11 (potozenie O1, 02, 03, Uz1). Schemat potaczen elektrycznych mode-
lu wytacznika i przyciskow realizujacych okreslenie standéw potozenia pozostatych tgczni-
kow w polu przedstawia rys. 5.2, schemat polgczen urzadzen i aparatury na stanowisku

laboratoryjnym — rys. 5.3, a wykaz uzytych elementow — tabela 5.1.

Tabela 5.1 Opis uzytych elementow i ich funkcje

Symbol Opis Funkcja Uwagi
Sz facznik przyciskowy podanie sygnatu na zataczenie Legrand LP351
monostabilny, zwierny wytacznika
Sw tacznik przyciskowy podanie sygnatu na wytaczenie Legrand LP301
monostabilny, zwierny wytacznika
Kz przekaznik pomocniczy R15, 220V-, 10A
Kw przekaznik pomocniczy R15, 220V-, 10A
Ru przekaznik gtéwny RUs-1001 220V-, 6A
01 kontrola potozenia odtacznika O1 | wykonanie w jednej obudowie:
02 tacznik przyciskowy kontrola potozenia odtagcznika O2 jeden przycisk bistabilny;
Uzl podwdjny, bistabilny kontrola potozenia uziemnika Uzl dwa styki 1z + 1r;
03 kontrola potozenia odtgcznika O3 LEGRAND LP312
zasilajace przekroj 2,5mm?
- przewody potaczeniowe sygnalizac?/j nfe W OPV\’/OdaCh przekroj 1mm?
pomiaréw napigé
w obwodach pomiaréw pradow przekr6j 4mm®
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X9: + X9: -
o o
X10:3 X3:5
KZ ol
Sz
"L ﬂ Kw X10:2
2 4 2 UW 4 1
Kz
6 T
X10:6 X3:6
Kw
Sw —
1 Kz X10:5
1 3 2 10 9 1
Ru
- £E
1 3 1 2
X10:11 Ru X10:10 X3:15
20 10 °
X10:13 Ru X10:12 X3:16
17 7 &
X10:16 X10:15 X3:12
0
X10 X10
o1
X11:1 X3:20
1 3 °
X11:2 X3:19
2 4 9
02
X11:3 X3:18
T 3
X11:4 X3:17
2 4
Uz1
X11:5 X3:14
1 3 4
X11:6 X3:13
2 4
03
X11:7 X3:11
] 3
X11:8 X3:8
2 a4
X11 X3

sygnat na zataczenie
wytacznika

sygnat na wytaczenie
wylacznika

kontrola potozenia
wytacznika (W OFF)

kontrola potozenia
wytacznika (W ON)

kontrola zazbrojenia
napedu wytgcznika (ZN)

kontrola pofozenia
odtacznika O1 (zamkniety)

kontrola potozenia
odiacznika O1 (otwarty)

kontrola potozenia
odiacznika 02 (zamknigty)

kontrola potozenia
odigcznika O2 (otwarty)

kontrola potozenia
uziemnika Uz1 (zamkniety)

kontrola potozenia
uziemnika Uz1 (otwarty)

kontrola pofozenia
odtgcznika O3 (zamknigty)

kontrola polozenia
odigcznika O3 (otwarty)

Rys. 5.2 Schemat potaczen elektrycznych modelu wytacznika i przyciskow realizujacych okreslenie stanow
potozenia pozostatych tacznikow w polu
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Rys. 5.3 Schemat potaczen elektrycznych urzadzen i aparatury stanowiska laboratoryjnego

-31-



Instrukcja laboratoryjna

6. Przebieg ¢wiczenia

Zadania do wykonania:

- sprawdzenie poprawnosci sterowania wytacznikiem z poziomu urzadzenia CZAZ — U
oraz mozliwos¢ jego zalgczania przy réznych potozeniach pozostatych tacznikow w polu,
- zbadanie zabezpieczen I>1, [>2 w uktadach pomiarowych jedno- i trojfazowych; zareje-
strowanie przebiegow zaktoceniowych,

- wyznaczenie charakterystyki czasowo — pragdowej zabezpieczenia [>4,

- wyznaczenie charakterystyki admitancyjnej zabezpieczenia Yo.

Uwaga: przed zalaczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ podlaczen przewodow

zasilajacych stanowisko pomiarowe oraz nastawionej w zasilaczu warto$ci napiecia zasila-

1acego (220V DCQC).

6.1 Badanie zabezpieczen napradowych niezaleznych 1>1, 1>2

Przeprowadzone badania zabezpieczen nadpradowych 1>1, 1>2, pozwolg sprawdzié
ich dziatania jako zabezpieczenia dwustopniowego (czton I>1 dziatanie na sygnalizacje,
czton I>2 na wytaczenie).

6.1.1 Badanie w ukladzie jednofazowym

Kolejnos¢ wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego:

1)

2)

3)

4)

Potaczenie uktadu pomiarowego

do zespotu CZAZ — U zamontowanego na stanowisku laboratoryjnym podta-
czy¢ urzadzenie testujace UTC — GT (wg rys. 6.1).

Zalaczenie zasilania stanowiska laboraoryjnego, uruchomienie komputera PC, uru-
chomienie urzadzenia testowego UTC — GT.

Dokonanie nastaw w zespole CZAZ — U:

uruchomi¢ program ,,System Monitoringu i Sterowania” (,,SMiS”),

rozwing¢ liste urzadzen, ,,CZAZ — U”, ,Nastawy”’, wybra¢ ,,Nastawy zabezpie-
czen 1 uktadow”,

w otwartym oknie ,,Nastawy zabezpieczen i uktadow” wybraé pozycje ,,Nasta-
wy” 1 sprawdzi¢ poprawnos¢, ew. ustawi¢ warto$ci znamionowe pradoéw i na-
pie¢ strony pierwotnej, oraz kata charakterystycznego (rys. 6.2),

wybraé pozycje ,,Konfiguracja”, zaznaczy¢ jako aktywne zabezpieczenia I>1,
1>2,

w lewej kolumnie okna, wybra¢ pozycje ,,I>1”, wprowadzi¢ pozadane wartoSci
zabezpieczen [>1, [>2 (rys. 6.3),

zapisa¢ wprowadzone zmiany wybierajac z paska narzedzi ,,Wyslij do zespotu
CZAZ — U”, potwierdzi¢ je, a nastgpnie zatwierdzi¢ wprowadzajac hasto
,0000”, po czym zamkng¢ okno ,,Nastawy zabezpieczen i1 uktadow”,

w oknie gtownym aplikacji rozwing¢ ,,CZAZ — U”, , Nastawy”, ,, Tryb pracy re-
jestratora zaklocen”, ustawi¢ pozadang ilo$¢ rejestrowanych w pamigci prze-
biegdw oraz czas przedbiegu.

Przygotowanie urzadzenia testujagcego UTC — GT:

uruchomic¢ aplikacje sterujacg UTC — GT,
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5)

6)

7)

8)

9)

— wybra¢ ,,Konfiguracja RS-232”, zaznaczy¢ port COM1 i zamkng¢ okno wyboru
portu,

— wybra¢ ,,Wybierz nr licencji”, okresli¢ lokalizacje klucza programu (plik
UTC00098.lic), zatwierdzi¢ wybor ,,LOAD”,

— najecha¢ kursorem myszy na okno wynikéw programu UTC — GT (biate tlo),
przycisna¢ prawy przycisk myszy, wybra¢ ,,Usun wyniki” (jesli zostaly pobrane
z urzadzenia UTC — GT). Powtornie przycisnag¢ prawy przycisk myszy €O Spo-
woduje czesciowe zamknigcie okna wynikow,

Dokonanie nastaw w urzadzeniu UTC — GT:

— W prawej, gornej czg¢sci okna programu wybra¢ z menu tryb ,,Zwarcie”, wyjscie
,150&U150V” 1 dokona¢ nastaw warto$ci generowanych sygnatow (rys. 6.4),

— w oknie programu, w czgsci ,,Panel sterowania r¢cznego” przycisng¢ ,,Nastaw”.
Zadane nastawy zostang przestane do urzadzenia UTC — GT.

Wykonanie testu:

— w oknie programu, w czg¢sci ,,Panel sterowania rgcznego” przycisna¢ ,,Start”, co
spowoduje uruchomienie procesu testowania zabezpieczenia (zgodnie z wpro-
wadzonymi wczesniej nastawami).

Odczytanie i zapisanie wynikow zarejestrowanych przez UTC — GT:

— w programie obstugi UTC — GT wyniki prezentowane sg w Srodkowej czesci
okna; aby je zapisa¢ nalezy wybrac ,,Plik”, ,,Zapisz wyniki do”, poda¢ lokaliza-
cje 1 zatwierdzi¢.

Odczytanie i zapisanie wynikow zarejestrowanych przez Rejestrator zakldcen

CZAZ - U:

— z glownego okna programu SMiS wybra¢ ,,CZAZ — U”, ,Rejestrator”, ,,Reje-
strator zaktocen”, ,,Pobierz plik”. Po odczytaniu pliku z urzadzenia CZAZ — U
zostang przedstawione zarejestrowane przebiegi.

— Aby zapisa¢ zarejestrowane przebiegi w formacie COMTRADE nalezy wybrac
w oknie SMiS w ktorym sg prezentowane ,,Plik”, ,,Export do pliku”, ,,Export do
formatu COMTRADE” i wskaza¢ lokalizacj¢ gdzie plik ma zosta¢ zapisany.

Analiza i przetwarzanie zarejestrowanych wynikow:

— wyniki zarejestrowane przez program obstugi UTC — GT i zapisane w pliku
z rozszerzeniem .wyn, w celu dalszego przetwarzania, otworzy¢ mozna, edyto-
rem tekstu (w OS Windows np program ,,Notatnik™) lub w arkuszu kalkulacyj-
nym (sposob konwertowania w programie Excel przedstawiono w opisie pro-
gramu obstugi UTC — GT wydanej przez producenta i dotgczonej do urzadze-
nia)

— wyniki zarejestrowane przez rejestrator zaklocen urzadzenia CZAZ — U i zapi-
sane w formacie COMTRADE, w celu dalszego przetwarzania, mozna otwoO-
rzy¢ za pomocg programu Rejestrator Zaktdcen udostepnionego przez ZEG -
Energetyka.
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Rys. 6.1 Sposéb podtaczenia testera UTC-GT przy 1-faz. badaniu zabezpieczen nadpradowych I>1, I>2

E3czaz-U: Nastawy: ON-line

Rys. 6.2 Nastawy wartosci znamionowych przektadnikow
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Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne niezalezne
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Rys. 6.3 Nastawy cztonow zabezpieczenia nadpragdowego I>1, [>2
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Rys. 6.4 Nastawy testera UTC-GT podczas 1-faz. badania zabezpieczen I>1, I>2
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6.1.2 Badanie w ukladzie tréjfazowym

Kolejnos¢ wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego:

1)

2)

3)

4)

5)

Potaczenie uktadu pomiarowego

do zespolu CZAZ — U zamontowanego na stanowisku laboratoryjnym podta-
czy¢ urzadzenie testujagce UTC — GT (wg rys. 6.5).

Zalaczenie zasilania stanowiska laboraoryjnego, uruchomienie komputera PC, uru-
chomienie urzadzenia testowego UTC — GT.

Dokonanie nastaw w zespole CZAZ — U (pomina¢, jesli wykonano w pkt. 6.1.1):

uruchomi¢ program ,,System Monitoringu i Sterowania” (,,SMiS”),

rozwing¢ liste urzadzen, ,,CZAZ — U”, , Nastawy”, wybrac ,,Nastawy zabezpie-
czen 1 uktadow”,

w otwartym oknie ,,Nastawy zabezpieczen i uktadow” wybra¢ pozycje ,,Nasta-
wy” 1 sprawdzi¢ poprawnos¢, ew. ustawi¢ warto$ci znamionowe pradoéw i na-
pig¢ strony pierwotnej, oraz kata charakterystycznego (rys. 6.2),

wybra¢ pozycje ,,Konfiguracja”, zaznaczy¢ jako aktywne zabezpieczenia 1>1,
1>2,

w lewej kolumnie okna, wybra¢ pozycje ,,I>1”, wprowadzi¢ pozadane wartoSci
zabezpieczen I>1, >2 (rys. 6.3),

zapisa¢ wprowadzone zmiany wybierajac z paska narzedzi ,,Wyslij do zespotu
CZAZ — U”, potwierdzi¢ je, a nastepnie zatwierdzi¢ wprowadzajac hasto
,0000”, po czym zamkng¢ okno ,,Nastawy zabezpieczen i uktadow”,

w oknie glownym aplikacji rozwing¢ ,,CZAZ — U”, ,Nastawy”, ,, Tryb pracy re-
jestratora zaktocen”, ustawi¢ pozadang ilos¢ rejestrowanych w pamigci prze-
biegow oraz czas przedbiegu.

Przygotowanle urzadzenia testujacego UTC — GT:

uruchomi¢ aplikacje sterujagcg UTC — GT,

wybraé ,, Konfiguracja RS-232”, zaznaczy¢ port COM1 1 zamkna¢ okno wyboru
portu,

wybra¢ ,,Wybierz nr licencji”, okresli¢ lokalizacje klucza programu (plik
UTC00098.lic), zatwierdzi¢ wybor ,,LOAD”,

najecha¢ kursorem myszy na okno wynikow programu UTC — GT (biate tto),
przycisna¢ prawy przycisk myszy, wybra¢ ,,Usun wyniki” (je§li zostaty pobrane
z urzadzenia UTC — GT). Powtornie przycisng¢ prawy przycisk myszy co Spo-
woduje czesciowe zamknigcie okna wynikow,

Dokonanie nastaw w urzadzeniu UTC — GT.

Ze wzgledu na brak mozliwos$ci uzycia w trybie pracy 150/3f programu ,,Zwarcie”,
sporzadzona zostanie tablica testow, zawierajaca parametry pradow, ktore beda
przez UTC — GT w zadanej kolejno$ci nastawiane:

w oknie programu obstugi UTC — GT wybrac ,,Testy plikowe”, ,,Przygotowanie
testu”,

w prawej, gornej czgsci okna programu wybra¢ z menu tryb ,,Manual”, wyjscie
,150/3f” 1 wprowadzi¢ zadane warto$ci 1 czasy trwania sygnaléw pradowych,
ktore bedg generowane w pierwszym tescie (rys. 6.6), opcje ,,po probie” nasta-
wi¢ na ,,Nastepna automatycznie”, w ,,Panelu przygotowania testow — dopisz
wiersz” wybra¢ ,,Do tablicy”. W taki sposdb zostanie stworzony pierwszy
wiersz tablicy testow. Kolejne wiersze doda¢ nalezy w taki sam sposob uprzed-
nio wprowadzajgc zmienione warto$ci nastawianych sygnaléw pradowych,
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6)

7)

8)

9)

— zapisanie do pliku stworzonego testu nastgpi po wybraniu ,,Zachowaj test”,
podaniu lokalizacji gdzie ma zosta¢ zapisany i zatwierdzeniu,

— wskaznikiem myszy najecha¢ na pierwszy wiersz tablicy testow i przycisngé
lewy przycisk, po czym wybrac ,,Pobierz test z tablicy”. Zostang przygotowane
do zaladowania nastawy widniejgce w pierwszym wierszu tablicy testow.

Wykonanie testu:

— w sSrodkowej czesci okna programu, przycisng¢ ,,Wykonaj”, co spowoduje za-
danie nastaw wprowadzonych w pierwszym wierszu tablicy testow. Nastepnie,
zostang zadane nastawy okreslone w kolejnych wierszach, az do wykonania
ostatniego.

Odczytanie i zapisanie wynikow zarejestrowanych przez UTC — GT:

— w programie obstugi UTC — GT wyniki prezentowane sg w srodkowej czgséci
okna; aby je zapisa¢ nalezy wybrac ,,Plik”, ,,Zapisz wyniki do”, poda¢ lokaliza-
cj¢ 1 zatwierdzi¢.

Odczytanie 1 zapisanie wynikoOw zarejestrowanych przez Rejestrator zaklocen

CZAZ - U:

— z gléwnego okna programu SMiS wybra¢ ,,CZAZ — U”, ,Rejestrator”, ,,Reje-
strator zaktocen”, ,,Pobierz plik”. Po odczytaniu pliku z urzadzenia CZAZ — U
zostang przedstawione zarejestrowane przebiegi.

— Aby zapisa¢ zarejestrowane przebiegi w formacie COMTRADE nalezy wybraé
w oknie SMiS w ktorym sg prezentowane ,,Plik”, ,,Export do pliku”, ,,Export do
formatu COMTRADE” i wskaza¢ lokalizacj¢ gdzie plik ma zosta¢ zapisany.

Analiza i przetwarzanie zarejestrowanych wynikow:

— wyniki zarejestrowane przez program obstugi UTC — GT i zapisane w pliku
z rozszerzeniem .wyn, w celu dalszego przetwarzania, otworzy¢ mozna, edyto-
rem tekstu (w OS Windows np program ,,Notatnik”) lub w arkuszu kalkulacyj-
nym (sposob konwertowania w programie Excel przedstawiono w opisie pro-
gramu obstugi UTC — GT wydanej przez producenta i dotagczonej do urzadze-
nia)

— wyniki zarejestrowane przez rejestrator zaklocen urzadzenia CZAZ — U i zapi-
sane w formacie COMTRADE, w celu dalszego przetwarzania, mozna otwo-
rzy¢ za pomocg programu Rejestrator Zaktdcen udostgpnionego przez ZEG -
Energetyka.
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Rys. 6.5 Sposob podtaczenia testera UTC-GT przy 3-faz. badaniu zabezpieczen nadpradowych I>1, I>2
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Rys. 6.6 Nastawy testera UTC-GT podczas 3-faz. badania zabezpieczen I>1, [>2
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6.2 Badanie zabezpieczen napradowych zwlocznych zaleznych 1>4

Badanie zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego zaleznego 1>4 begdzie miato na

celu zdjeciu jego charakterystyki czasowo — pradowe;.

Kolejnos¢ wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego:

1)

2)

3)

4)

5)

Potaczenie uktadu pomiarowego
— do zespotu CZAZ — U zamontowanego na stanowisku laboratoryjnym podta-
czy¢ urzadzenie testujgce UTC — GT (wg rys. 6.1).

Zalaczenie zasilania stanowiska laboratoryjnego, uruchomienie komputera PC,
uruchomienie urzadzenia testowego UTC — GT.

Dokonanie nastaw w zespole CZAZ — U:

— uruchomi¢ program ,,System Monitoringu i Sterowania” (,,SMiS”),

— rozwing¢ liste urzadzen, ,,CZAZ — U”, , Nastawy”, wybra¢ ,,Nastawy zabezpie-
czen i uktadow”,

— w otwartym oknie ,,Nastawy zabezpieczen i uktadéw” wybraé pozycje ,,Nasta-
wy” 1 sprawdzi¢ poprawnos$¢, ew. ustawi¢ wartosci znamionowe pragdow i na-
pig¢ strony pierwotnej, oraz kata charakterystycznego (rys. 6.2) (pomina¢ jesli
wykonano w pkt 6.1),

— wybra¢ pozycje¢ ,,Konfiguracja”, zaznaczy¢ jako aktywne zabezpieczenie 1>4,

— z lewej kolumny okna, wybra¢ pozycje¢ ,,I>4”, wprowadzi¢ pozadane nastawy
zabezpieczenia 1>4 (rys. 6.7),

— zapisa¢ wprowadzone zmiany wybierajac z paska narzedzi ,,Wyslij do zespotu
CZAZ — U”, potwierdzi¢ je, a nastgpnie zatwierdzi¢ wprowadzajac haslo
,0000”, po czym zamkng¢ okno ,,Nastawy zabezpieczen 1 uktadow”,

Przygotowanie urzadzenia testujacego UTC — GT:

— uruchomi¢ aplikacje sterujaca UTC — GT,

— wybra¢ ,,Konfiguracja RS-232”, zaznaczy¢ port COM1 i zamkng¢ okno wyboru
portu,

— wybra¢ ,,Wybierz nr licencji”, okresli¢ lokalizacj¢ klucza programu (plik
UTC00098.lic), zatwierdzi¢ wyboér ,,LOAD”,

— najecha¢ kursorem myszy na okno wynikéw programu UTC — GT (biate tlo),
przycisng¢ prawy przycisk myszy, wybra¢ ,,Usun wyniki” (jesli zostaty pobrane
z urzadzenia UTC — GT). Powtdrnie przycisng¢ prawy przycisk myszy co spo-
woduje czesciowe zamknigcie okna wynikow,

Dokonanie nastaw w urzadzeniu UTC — GT.

Aby zdja¢ charakterystyke czasowo — pradowej zabezpieczenia I>4 mozna wyko-

rzystaé tryb pracy ,,Zwarcie”, nastawiajac dla stanu ,,Obciazenie” prad o wartosci

0A, a dla stanu ,,Zwarcie” — wtasciwe warto$ci powodujace zadzialanie zabezpie-

czenia. Pomiary nalezy wykona¢ dla przynajmniej kilkunastu r6znych nastawio-

nych wartosci pradu. W celu automatyzacji tego procesu, przygotowac test pliko-

wy:

— w oknie programu obstugi UTC — GT wybra¢ ,, Testy plikowe”, ,,Przygotowanie
testu”,

— W prawej, gornej czgsci okna programu wybraé z menu tryb ,,Zwarcie”, wyjscie
,150&U150V” 1 wprowadzi¢ zagdane wartosci 1 czasy trwania sygnatow prado-
wych, ktore beda generowane w pierwszym tescie, opcje ,,po probie” nastawic
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na ,Nastgpna automatycznie”, w ,,Panclu przygotowania testow — dopisz
wiersz” wybra¢ ,,.Do tablicy”. W taki sposob zostanie stworzony pierwszy
wiersz tablicy testow. Kolejne wiersze doda¢ nalezy w taki sam sposob uprzed-
nio wprowadzajac zmienione warto$ci nastawianych sygnatéw pradowych,
zapisanie do pliku stworzonego testu nastgpi po wybraniu ,,Zachowaj test”,
podaniu lokalizacji gdzie ma zosta¢ zapisany 1 zatwierdzeniu,

wskaznikiem myszy najecha¢ na pierwszy wiersz tablicy testow i przycisngé
lewy przycisk, po czym wybra¢ ,,Pobierz test z tablicy”. Zostang przygotowane
do zatadowania nastawy widniejgce w pierwszym wierszu tablicy testow.

6) Wykonanie testu:

w $rodkowej czesci okna programu, przycisng¢ ,,Wykonaj”, co spowoduje za-
danie nastaw wprowadzonych w pierwszym wierszu tablicy testow. Nastepnie,
zostang zadane nastawy okreSlone w kolejnych wierszach, az do wykonania
ostatniego.

7) Odczytanie i zapisanie wynikow zarejestrowanych przez UTC — GT:

w programie obstugi UTC — GT wyniki prezentowane sa w Srodkowej czeSci
okna; aby je zapisa¢ nalezy wybra¢ ,,Plik”, ,,Zapisz wyniki do”, poda¢ lokaliza-
cj¢ 1 zatwierdzic.

8) Analiza i przetwarzanie zarejestrowanych wynikow:

wyniki zarejestrowane przez program obstugi UTC — GT i zapisane w pliku
z rozszerzeniem .wyn, w celu dalszego przetwarzania, otworzy¢ mozna, edyto-
rem tekstu (w OS Windows np. program ,,Notatnik™) lub w arkuszu kalkulacyj-
nym (sposob konwertowania w programie Excel przedstawiono w opisie pro-
gramu obstugi UTC — GT wydanej przez producenta i dotaczonej do urzadze-
nia). Na ich podstawie mozna wykresli¢ charakterystyke czasowo — pragdowa.

Zabezpieczenie nadpragdowe zwloczne zalezne

Zestaw 0 | Zestaw 1 | Zestaw 2 | Zestaw 3 | B i &-
4

~ Kiyterium pomiaru pradu: i Y

{ “ |1h o | === el

Prad rozruchowy: 0,20 Zé In 1000---

Typ charakterystyki [4,8,C): PE=2

IA - zalezna noimalna -

I3 10k-

|
Mnoznik czasu: 1,00 7j

V' Dziakanie na wytaczenie

1 10
1>4.Charakterystyka czasowa t=f(l/Ir)

[~ Blokada zataczenia wykacznika

Rys. 6.7 Nastawy zabezpieczenia nadpragdowego zwlocznego zaleznego >4
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6.3 Badanie zabezpieczen admitancyjnych

Badanie zabezpieczenia admitancyjnego Yo bedzie miato na celu zdjeciu jego charaktery-
styki admitancyjnej.

Kolejnos¢ wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego:

1)

2)

3)

4)

5)

Potaczenie uktadu pomiarowego
— do zespotu CZAZ — U zamontowanego na stanowisku laboratoryjnym podta-
czy¢ urzadzenie testujgce UTC — GT (wg rys. 6.8).

Zalaczenie zasilania stanowiska laboratoryjnego, uruchomienie komputera PC,
uruchomienie urzadzenia testowego UTC — GT.

Dokonanie nastaw w zespole CZAZ — U:

— uruchomi¢ program ,,System Monitoringu i Sterowania” (,,SMiS”),

— rozwing¢ liste urzadzen, ,,CZAZ — U”, , Nastawy”, wybra¢ ,,Nastawy zabezpie-
czen i uktadow”,

— w otwartym oknie ,,Nastawy zabezpieczen i uktadéw” wybraé pozycje ,,Nasta-
wy” 1 sprawdzi¢ poprawnos$¢, ew. ustawi¢ wartosci znamionowe pradéow i na-
pig¢ strony pierwotnej, oraz kata charakterystycznego (rys. 6.2) (poming¢ jesli
wykonano w poprzednich pomiarach),

— wybraé pozycje ,,Konfiguracja”, zaznaczy¢ jako aktywne zabezpieczenie YO0,

— z lewej kolumny okna, wybra¢ pozycj¢ ,,Y0”, wprowadzi¢ pozadane nastawy
zabezpieczenia Yo (rys. 6.9),

— zapisa¢ wprowadzone zmiany wybierajac z paska narzedzi ,,Wyslij do zespotu
CZAZ — U”, potwierdzi¢ je, a nastgpnie zatwierdzi¢ wprowadzajac haslo
,»,0000”, po czym zamkng¢ okno ,,Nastawy zabezpieczen 1 uktadow”,

Przygotowanie urzadzenia testujacego UTC — GT:

— uruchomi¢ aplikacje sterujaca UTC — GT,

— wybra¢ ,,Konfiguracja RS-232”, zaznaczy¢ port COM1 i zamkng¢ okno wyboru
portu,

— wybra¢ ,,Wybierz nr licencji”, okresli¢ lokalizacj¢ klucza programu (plik
UTC00098.lic), zatwierdzi¢ wybor ,,LOAD”,

— najecha¢ kursorem myszy na okno wynikéw programu UTC — GT (biate tlo),
przycisng¢ prawy przycisk myszy, wybra¢ ,,Usun wyniki” (jesli zostaty pobrane
z urzadzenia UTC — GT). Powtdrnie przycisng¢ prawy przycisk myszy co spo-
woduje czesciowe zamknigcie okna wynikow,

Dokonanie nastaw w urzadzeniu UTC — GT.

W celu zdjecia charakterystyki admitancyjnej zabezpieczenia Yo zostanie wyko-
rzystany tryb pracy ,,Najazd”. W tym trybie zostanie zadane: w kanale B — napiecie
o okreslonej warto$ci, w kanale A — prad o warto$ci narastajacej skokowo (w okre-
Slonej przez uzytkownika ilosci krokow) oraz kat migdzy pradem a napigciem. Po-
jedynczy pomiar begdzie polegal na zarejestrowaniu wartosci pradu, przy jakim za-
bezpieczenie zadziata. Pomiar zostanie powtorzony dla réznych wartosci kata mie-
dzy pradem a napigciem.

W celu automatyzacji procesow pomiarowych, przygotowac test plikowy:
— w oknie programu obstugi UTC — GT wybra¢ ,,Testy plikowe”, ,,Przygotowanie
testu”,
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w prawej, gornej czg¢sci okna programu wybraé¢ z menu tryb ,,Najazd”, wyjscie
,LI50&U150V”. Wprowadzi¢ wartosci pradu (poczatkowa i koncowa), rodzaj
najazdu ,,PT-0”, liczb¢ krokéw (w ilu warto$¢ pradu bedzie zmieniana), wartos¢
napigcia rozruchowego oraz kat miedzy pradem a napieciem. Opcje ,,po probie”
nastawi¢ na ,,Nast¢pna automatycznie” W ,,Panelu przygotowania testow — do-
pisz wiersz” wybra¢ ,,Do tablicy”. W taki sposob zostanie stworzony pierwszy
wiersz tablicy testow. Kolejne wiersze dodaé¢ nalezy w taki sam sposob uprzed-
nio wprowadzajac zmienione warto$ci kata miedzy generowanym: w kanale A
— pradem, a w kanale B — napigciem,

zapisanie do pliku stworzonego testu nastgpi po wybraniu ,,Zachowaj test”,
podaniu lokalizacji gdzie ma zosta¢ zapisany 1 zatwierdzeniu,

wskaznikiem myszy najecha¢ na pierwszy wiersz tablicy testow i przycisngé
lewy przycisk, po czym wybrac ,,Pobierz test z tablicy”. Zostang przygotowane
do zatadowania nastawy widniejace w pierwszym wierszu tablicy testow.

6) Wykonanie testu:

w Srodkowej czesci okna programu, przycisna¢ ,,Wykonaj”, co spowoduje za-
danie nastaw wprowadzonych w pierwszym wierszu tablicy testow. Nastepnie,
zostang zadane nastawy okre$lone w kolejnych wierszach, az do wykonania
ostatniego.

7) Odczytanie i zapisanie wynikow zarejestrowanych przez UTC — GT:

w programie obstugi UTC — GT wyniki prezentowane sa w Srodkowej czesci
okna; aby je zapisa¢ nalezy wybrac¢ ,,Plik”, ,,Zapisz wyniki do”, poda¢ lokaliza-
cj¢ 1 zatwierdzi€.

8) Analiza i przetwarzanie zarejestrowanych wynikow:

wyniki zarejestrowane przez program obstugi UTC — GT i zapisane w pliku
z rozszerzeniem .wyn, w celu dalszego przetwarzania, otworzy¢ mozna, edyto-
rem tekstu (w OS Windows np. program ,,Notatnik™) lub w arkuszu kalkulacyj-
nym (sposob konwertowania w programie Excel przedstawiono w opisie pro-
gramu obstugi UTC — GT wydanej przez producenta i dotaczonej do urzadze-
nia). Na ich podstawie, dla kazdego pomiaru, mozna obliczy¢ warto§¢ admitan-
cji, po czym, zestawiajgc wszystkie wyniki, wykres§li¢ charakterystyke admi-
tancyjng zabezpieczenia.
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Rys. 6.8 Sposob podiaczenia testera UTC-GT podczas badania zabezpieczen admitancyjnych

Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych, admitancyjne kierunkowe zwloczne

Zestaw 0 | Zestaw 1 | Zestaw 2 | Zestaw 3 | ®Ri&-
—You

Kryterium: Yo ~

Admitancja rozr. Yo: 50,00 ms

Admitanga rozr. BGo: 25,00

Kat maksymalne] czutosa: a0

Min. napiede rozruchowe: It z W
] E

Opdznienie zadziatania:

[V Dziatanie na wylaczenie
™ Blokada zataczenia wylacznika

I~ | Charakterystyka Kierunkawa -50 [] 50
‘Yo.Charakterystyka admitancyjna Yo=f{g)

Rys. 6.9 Nastawy zabezpieczenia admitancyjnego o charakterystyce Yo
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ZAYL.ACZNIK A - Dane techniczne CZAZ-U

Pomocnicze napigcie zasilajace Upy
Zakres roboczy napigcia pomocniczego U,
Pobor mocy w obwodzie pomocniczego napigcia zasilajacego Up
Napigcie sterownicze Usy
Zakres roboczy napiecia sterowniczego Us
Poboér mocy w obwodzie napigcia sterowniczego Us
Obwody wejsciowe pradowe:

— prad pomiarowy znamionowy I,

— maksymalny prad pomiarowy

— czestotliwos$¢ znamionowa f,,

— pobor mocy przy I=I,

— obcigzalnos¢ trwata

— wytrzymatos$¢ cieplna (1s)

— wytrzymato$¢ dynamiczna
Obwad wejsciowy sktadowej zerowej pradu:

— maksymalny prad pomiarowy

— czestotliwos$¢ znamionowa f;,

— pobdr mocy przy lo=5A

— obcigzalnos$¢ trwata

— wytrzymato$¢ cieplna (1s)

— wytrzymato$¢ dynamiczna
Obwody wejsciowe napigciowe:

— napigcie pomiarowe znamionowe

— maksymalne napigcie pomiarowe

— czestotliwos$¢ znamionowa f,,

— pobdr mocy przy U=U,

— wytrzymatos$¢ cieplna (10s)

— wytrzymatos$¢ napigciowa dlugotrwata
Obwod wejsciowy sktadowej zerowej napigcia:

— napigcie pomiarowe znamionowe Ugp

— maksymalne napigcie pomiarowe

— czestotliwos$¢ znamionowa f,,

— pobor mocy przy U=Upy,

— wytrzymatos¢ cieplna (10s)

— wytrzymato$¢ napigciowa dlugotrwata
Obwody wejsciowe dwustanowe:
(7 wejs¢ dedykowanych, 21 wej$¢ programowalnych)

— napigcie wejsciowe

— pobor pradu
Uchyb gwarantowany pomiaru pradu rozruchowego
Uchyb gwarantowany pomiaru napigcia rozruchowego
Uchyb dodatkowy od zmian czestotliwo$ci
Uchyb gwarantowany pomiaru czestotliwosci
Uchyb gwarantowany pomiaru czasu
Czas wlasny zadziatania zabezpieczen
(oprocz czestotliwosciowych f1-4)
Czas wlasny zadziatania zabezpieczen czestotliwosciowych f1— f4
Czas podtrzymania
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Wspotczynnik powrotu:
— dla zabezpieczen nadmiarowych (oprocz f1 — f4) >0,97
— dla zabezpieczen niedomiarowych (oprocz f1 — f4) <1,03
— dla zabezpieczen nadczestotliwosciowych f1 — f4 >0,999
— dla zabezpieczen podczestotliwosciowych fl — 4 <1,001

Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikow wykonawczych:
(7 przekaznikow dedykowanych, 14 przekaznikoéw programowalnych)

— obcigzalnos$¢ pradowa trwata 5A
— dla pradu statego o napigciu U=250V
przy obcigzeniu rezystancyjnym 0,3A
przy obcigzeniu indukcyjnym L/R=40ms 0,12A
— dla pradu przemiennego o napigciu U=250V/50Hz
przy obcigzeniu indukcyjnym cos@=0,4 3A
Zakres temperatury pracy (263 — 328) K,
(-10-55)°C
Wilgotnos¢ wzglgdna do 80%
Stopien ochrony IP40
Masa zespotu 6,5kg
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zgodnie z
PN-EN 50263
Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji zgodnie z
PN-EN 60255-5
— napiecie przemienne 2kV/50Hz/1min.
— napiecie udarowe 5kV; 1,2/50us.
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ZAYL.ACZNIK B - Opis obwodow wejscia/wyjscia CZAZ-U

Numer | Numer . .
zlacza | zacisku Opis sygnatu Uwagl
1-4 prad pomiarowy fazy L; -
X1 2-5 prad pomiarowy fazy L, -
3-6 prad pomiarowy fazy L -
9-10 prad pomiarowy zerowy 31, -
1-2 napigcie pomiarowe mi¢dzyfazowe Uy, -
X2 2-3 napigcie pomiarowe mi¢dzyfazowe U,z -
3-1 napigcie pomiarowe mi¢dzyfazowe Usy -
4-5 napigcie pomiarowe zerowe 3U, -
1 napigcie pomocnicze zasilajace Uy +U,
2 napiecie pomocnicze zasilajgce Uy -U,
3 napigcie sterownicze Us + U
4 napigcie sterownicze Us - U
5 przekaznik wykonawczy sterowania cewka zalaczajacg CZ zestyk zwierny
6 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wylaczajacg CW1 zestyk zwierny
7 przekaznik wykonawczy sterowania cewka wylaczajaca CW2 zestyk zwierny
8-9 przekaznlk sygnalizacji sterowania awaryjnego na wylaczenie wy- zestyk zwierny
facznika
10 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego Well +U
(kontrola potozenia odlacznika O3 — otwarty)* P
11 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego Wel2 +U
(kontrola potozenia odlacznika O3 — zamknigty)* P
X3 12 wejscie dwustanowe kontroli zazbrojenia wytacznika - ZN + U,
13 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego Wel3 +U
(kontrola potozenia uziemnika Uz1 - otwarty)* P
14 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego Wel4 +U
(kontrola potozenia uziemnika Uzl - zamkniety)* P
15 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W wylaczony +Up
16 wejscie dwustanowe kontroli potozenia wytacznika — W zatgczony + U,
17 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego Wel5 +U
(kontrola potozenia odtacznika O2 — otwarty)* P
18 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego Wel6 +U
(kontrola potozenia odtacznika O2 - zamkniety)* P
19 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego Wel7 +U
(kontrola potozenia odtacznika 01 - otwarty)* P
20 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego Wel8 +U
(kontrola polozenia odlacznika 01 - zamknigty)* P
1.2 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We 01 +/-U
(kontrola potozenia odlacznika 04 - otwarty)* P
3.4 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We 02 +/-U
(kontrola polozenia odlacznika 04 - zamknigty)* P
5-6 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We 03 +/-U,
7-8 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We 04 +/-U,
X4 9-10 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We 05 +/-U,
11-12 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We 06 +/-U,
13-14 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We 07 +/-U,
15-16 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We 08 +/-U,
17-18 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We 09 +/-U,
19-20 | wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We 10 +/-U,
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21-22 | wejscie dwustanowe czujnika blysku systemu VAMP -
1 wejscie dwustanowe zatgczenia operacyjnego wytacznika +U,
2 wejscie dwustanowe wylagczenia operacyjnego wytacznika +U,
3 wejscie dwustanowe kasowania sygnalizacji wewngtrznej WWZ +U,
4 wejscie dwustanowe kasowania blokady zalaczenia wylacznika BLZ +U,
5-6 przekaznik sygnalizacji AW zestyk zwierny
5-7 przekaznik sygnalizacji UP zestyk zwierny
5-8 przekaznik sygnalizacji AL ZestyK roz-
wierny
X5 9 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego Wel9 +U
(Kontrola potozenia uziemnika Uz2 - otwarty)* P
10 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We20 +U
(kontrola potozenia uziemnika Uz2 - zamknigty)* P
11 wejscie dwustanowe sterownika programowalnego We21 +U,
12-13 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy11 zestyk zwierny
12-14 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy12 zestyk zwierny
15-16 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy 13 zestyk zwierny
15-17 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy 14 zestyk zwierny
1 COM2 DATA +
2 port komunikacji szeregowej RS-485 DATA -
3 SG
X6
4 COoM1 DATA +
5 port komunikacji szeregowej RS-485 (zamienny z RS-232 dla wersji DATA -
6 z wyswietlaczem alfanumerycznym) sSG
1-2 przekaznik wykonawczy programowalny Wy01 zestyk zwierny
1-3 przekaznik wykonawczy programowalny Wy02 zestyk zwierny
4-5 przekaznik wykonawczy programowalny Wy03 zestyk zwierny
4-6 przekaznik wykonawczy programowalny Wy04 zestyk zwierny
X7 7-8 przekaznik wykonawczy programowalny Wy05 zestyk zwierny
9-10 przekaznik wykonawczy programowalny Wy06 zestyk zwierny
11-12 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy07 zestyk zwierny
13-14 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy08 zestyk zwierny
15-16 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy09 zestyk zwierny
17-18 | przekaznik wykonawczy programowalny Wy10 zestyk zwierny
Rx COML1- port komunikacji $wiattowodowe;j, )
zlacze typu ST — odbieranie przez CZAZ
Tx COM1- port komunikacji §wiattowodowej, )
X8 ztacze typu ST — nadawanie z CZAZ
Rx COM2- port komunikacji §wiattowodowej, )
zlacze typu ST — odbieranie przez CZAZ
Tx COM2- port komunikacji §wiattowodowej, )

ztacze typu ST — nadawanie z CZAZ
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ZAYL.ACZNIK C — Dane techniczne zabezpieczen CZAZ — U

Zabezpieczenie

Zakres nastawczy
wielko$ci pomiarowej

Zakres nastawczy
czasu zadzialania

Funkcje dodatkowe

1>1

(0,2+25,0)1, co 0,11,

(0+5000)ms co 1ms
Czas w cyklu PDZ:
(0+2000)ms co 1ms

Nastawialne:
11h /1
WYLACZ

PDZ

BLZ

BLK

BLFe
Konfigurowane:
BL_I>1

1>2

(0,2+25,0)1, co 0,11,

(0+60000)ms co 1ms

Czas w cyklu PDZ:
(0+2000)ms co 1ms

Nastawialne:
11h /1
WYLACZ

PDZ

BLZ

BLK

BLFe
Konfigurowane:
BL 1>2

1>3

(0,20+25,00)I, co 0,01,

(0+60000)ms co 1ms

Nastawialne:
11h /1
WYLACZ

BLZ

BLFe
Konfigurowane:
BL 1>3

1>4

(0,20-5,00)I,, co 0,011,

ko (0,05+3,00) co 0,01

Charakterystyka
niezalezna DT:
(0+60000)ms co 1ms
Charakterystyki zalezne
AB,C

wg PN-EN 60255-3:1999.

Nastawialne:
11h /1
WYLACZ

BLZ
Konfigurowane:
BL 1>4

1>5,1>6

(0,05-25,00)I, co 0,011,

lol

lol.1: (100+2500)mA co 1mA
101.2: (200+5000)mA co 1 mA

l01.1: (100+6000)ms
co 1ms
101.2: (100+3000)ms
co 1lms

Nastawialne:
WYLACZ

BLZ
Konfigurowane:
BL_lol.1
BL_lol.2

lo2

(5+1000)mA co 1mA
Ug min: (1+20)V co 1V

|
t=2t, | =2
2 (3|0]

t, : (100+1000)ms co 1ms

Nastawialne:
WYLACZ

BLZ

Uo_BL
Konfigurowane:
BL_lo2

lo3

3lo> ———— (rys.4.5)
cos(¢, — )

lor: (5+1000)mA co 1mA

Ug min: (1+20)V co 1V

@y, - (0+90)° poj. co 1°

(0+3000)ms co 1ms

Nastawialne:
WYLACZ

BLZ
Konfigurowane:
BL_lo3
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Zabezpieczenie

Zakres nastawczy
wielko$ci pomiarowej

Zakres nastawczy
czasu zadziatania

Funkcje dodatkowe

Yo

Ul

U2

Uo

1, f2, 13, f4

VAMP

ZT1, ZT12,
ZT3,7T4

YoYr: (0,10+50,00)mS co
0,01mS

YoBGo: (0,10-50,00)mS co
0,01mS

U min: (1520)V co 1V

@ :(0+90) ° poj. co1°
Typy charakterystyk:
BGo (rys.4.6),

Yo (rys.4.7),

BGo or Yo (rys.4.8),

BGo and Yo (rys.4.9).

(0,10+1,2)U, co 0,01U,

(0,10+1,2)U, co 0,01U,,

(1,00+100,00)V co 0,01V

f: (45,0+55,0)Hz co 0,1Hz
U _BL: (0,10+0,80)U,
co 0,01U,

(0,5+25,0)1, co 0,11,

(0+3000)ms co 1ms

(20+60000)ms co 1ms

(20+60000)ms co 1ms

(0+60000)ms co 1ms

(0+60000)ms co 1ms

(0+60000)ms co 1ms

Nastawialne:
KIERUNKOWE
WYLACZ

BLZ
Konfigurowane:
BL_Yo

Nastawialne:
U</U>
WYLACZ

BLZ
Konfigurowane:
BL_U1
Nastawialne:
U</ U>
WYLACZ

BLZ

VAMP
Konfigurowane:
BL U2
Nastawialne:
WYLACZ

BLZ
Konfigurowane:
BL_Uo

Nastawialne:
f</f>
Konfigurowane:
BL_f1

BL_f2

BL_f3

BL_f4

Nastawialne:
warunek napigciowy
(nastawa w U2)
Nastawialne:
WYLACZ

BLZ

Uwaga: Zabezpieczenia zewngtrzne ZT1+ZT4 posiadaja programowalne wejscia pobudzenia.

Oznacza to, ze na wejscie kazdego z tych zabezpieczen mozna skonfigurowa¢ dowolne zewnetrzne wejscie

programowalne.
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ZALACZNIK D - Dane techniczne UTC-GT

Kanal A. Zakres regulacji pradu: 1 mAdo2 A
Max impedancja obwodu

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢ powyzej 20 mA

Zawartos¢ sktadowej statej

Kanal A. Zakresu regulacji pradu: 10 mA do 50 A
Max impedancja obwodu

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢ powyzej 500 mA

Zawartos¢ sktadowej statej

Kanal B. Zakres regulacji pradu: 10 mA do 50 A
Max impedancja obwodu pradowego
Rozdzielczos¢

Doktadnos¢ powyzej 500 mA

Zawartos¢ sktadowej statej

Kanal B. Zakres regulacji napiecia: 0,1 V do 150 V
Zakres regulacji napigcia:
dla f>45Hz
dla f<45Hz
Rozdzielczos¢
Doktadnos¢ powyzej 2V
Minimalna rezystancja obwodu napieciowego

Kanaly AiB

Maksymalne napigcie zrodta pradowego

Maksymalna szczytowa moc jednego zrodta pradowego
Zakres regulacji pradu dla potaczonych rownolegle kanatow A 1 B
Rozdzielczo$¢ zrodta A+B

Zakres regulacji czgstotliwosci

-rozdzielczos¢

-doktadnosé

Zakres nastawienia fazy (opoznienia toru A wzgledem B)
-rozdzielczos$¢ regulacji przesunigcia fazowego
-doktadnos¢ regulacji przesuniecia fazowego

Zakres nastawienia harmonicznych

Zakres nastawienia czasu zwarcia

Zakres nastawienia czasu obcigzenia

Zakres nastawienia wspotczynnika k dla zab. roznicowego

Wejscia dwustanowe
Sposob sterowania: napigcie sterowania:
zestyk:

Pobor pradu w stanie ustalonym

Czas pobudzania i odwzbudzania wej$¢ dwustanowych

Przystosowanie do pracy w warunkach eksploatacyjnych
Masa urzadzenia

Ostona mechaniczna

Wymiary

-50-

20 Q
1 mA
0,5%
<l mA

2Q

10 mA
0,5%
<10 mA

2Q

10 mA

0,5%

ponizej 10 mA

0,1V do 150 V
0,1V do3,3fV
0,1V

0,5%

1000 Q

10V AC lub 15V DC
500 VA

20 mA do 100 A
20 mA

4,5Hz do 65 Hz
0,001 Hz

0,01 Hz

0° do 360°

0,01°

0,2%

2-ga do 20-tej
0,001 s do 999 s
1 do 9999 s
0,001 do 10

3V do300VDC
zwierny/rozwierny
<3 mA

1do2ms

< 12kg
pokrowiec skorzany
500/390/140mm
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